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Het is mij een zeer aangename taak , aan het officieele 
einde mijner academische loopbaan gekomen^ te voldoen aan de 
gewoonte en een woord van dank te richten tot allen , die hebben 
bijgedragen tot mijne wetenschappelijke vorming of mij behulp- 
zaam waren bij het samenstellen van dit Proefschrift. 

In de eerste plaats dan breng ik U mijn hartelijken dank ^ 
Hooggeleerde De Vries, geachte Leermeester en Promotor. De 
jaren ^ waarin ik onder Uwe leiding^ langen tijd ook als Uw 
assistent^ mocht werkzaam, zijn^ zullen mij steeds in de dank- 
baarste herinnering blijven. Veel woorden zijn voorzeker niet 
noodig om U mijn gevoelens uit te drukken ; in Uivc vriendschap 
blijf ik 7nij voortdurend aanbevelen. 

Maar ook U allen , Hoogleeraren der Philosophische Faculteit^ 
van wier lessen ik zooveel heb genoten., mag ik niet met stil- 
zwijgen voorbijgaan. In het bijzonder dank ik f/, Hooggeleerde 
OuDEMANS en Weber, voor de vele moeite., aan mijne iveten- 
schappelijke vorming besteed. 

Ik mag ook niet nalaten , U dankbaar te gedenken , Zeerge- 
leerde Costerus; immers het waren Uzve lessen op de Hoogere 
Burgerschool ^ die de liefde tot de biologische ivetenschappen in 



mij deden rijpen. En U, geachte Oom J. F. G. W. Erbrink, 
die het eerst den lust tot natuurstudie bij mij deedt ontwaken 
en mij later behulpzaam waart bij het determine&ren mijner 
insecten. Voor dit laatste ook mijn hartelijke dank aan de 
Heeren Dr. J. T. Oudemans en F. M. van der Wulp. 

Ten slotte ook mijn dank aan f/, Hooggeleerde Suringar en 
HoFFMANN, voor de welwillendheid ., bij de beoordeeling mijner 
beantwoording van de prijsvraag .^ die het onderwerp van dit 
proefschrift uitmaakt .^ en later persoonlijk ., mij betoond. 

De opdracht van dit Proefschrift aan mijne Ouders moge U^ 
geliefde Vader ^ tot bewijs strekken van mijn erkentelijkheid voor 
den grooten steun , van U bij mijn arbeid genoten. 

Aan mijne vrienden breng ik mijn groet., bij het scheiden 
onzer wegen. 
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Wie on)>ekend blgft met hetgeen er in de natuur 
voorvalt, leeft slechts ten halve. 

QüKNSTKDT. 



In het jaar 1887 werd door de Philosophische Faculteit van de 
Rijks-Universiteit te Leiden een Prijsvraag uitgeschreven, die tot 
onderwerp had eene beschrijving van eigen waarnemingen aangaande 
het overbrengen van stuifmeel door insecten, aan inlandsche planten. 

Aan de door mij ingezonden Proeve van Beantwoording , onder 
bovenstaande kenspreuk, viel het voorrecht eener bekroning met de 
gouden medaille te beurt. 

Ofschoon het oorspronkelijk mijn plan niet was, besloot ik later 
toch, in overleg met mijn Promotor, tot de uitgave van dezen arbeid 
als Academisch Proefschrift , na eene zorgvuldige herziening en gedeel- 
telijke omwerking; hierbij heb ik een dankbaar gebruik gemaakt van 
de opmerkingen, in de Beoordeeling van mijn arbeid door de Leidsche 
Faculteit uitgesproken. Moge deze verandering haar blijken eene 
verbetering te zijn. 

Bij het ingezonden antwoord waren gevoegd exemplaren van alle 
door mij waargenomen insecten en planten, benevens een zeer groot 



aantal afbeeldingen. Van de uitgave der laatste heb ik voorloopig 
moeten afzien; ik hoop er echter later nog eens gelegenheid voor te 
hebben. Dit ontbreken van afbeeldingen was evenwel oorzaak , dat de 
beschrijvingen der bloemen eer uitvoeriger dan beknopter moesten 
worden. Daarentegen zijn vele minder belangrijke gedeelten wegge- 
vallen. Het Tweede Hoofdstuk en de Graphische Voorstelling, 
waarin ik ook gebruik heb gemaakt van de door Prof. De Vries 
gepubhceerde waarnemingen, zijn geheel nieuw. 

Over de methode van waarneming ^iil ik nog zeggen, dat alleen 
dan de insectenbezoeken in aanmerking zijn genomen, wanneer het 
mij gelukte, het insect te vangen; dit kon dan later gedetermineerd 
worden , zoodat de grootst mogelijke zekerheid werd verkregen. 
Alleen in enkele gevallen, wanneer het geslacht met zekerheid te 
herkennen was, zijn ook de mij ontsnapte insecten opgenomen; dit 
is er dan echter telkens bij vermeld. 

Ten opzichte van de aangehaalde hleratuur valt op te merken , 
dat ik steeds, wanneer ik die zelf gezien had, de bladzijde heb 
vermeld. Is dit niet het geval, dan citeer ik uit de tweede hand. 

Amersfoort, Nov. 1890. H. \V. H. 
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Weldra zal het een eeuw geleden zijn, dat het 
onderwerp , in dit Proefschrift behandeld , voor het eerst 
in het openbaar ter sprake kwam. In het jaar 1793 
n.1. verscheen C. K. Sprengel's uitstekend werk: ^^Das 
entdeckte Geheimniss der Natur im Bau und in der 
Befruchtung der Blumen\ Toch werd het bijna niet 
opgemerkt en zou misschien voor goed vergeten zijn 
geworden, als niet Darwin, bijna zeventig jaar later, 
in zijn klassiek werk over de Orchideeën er opnieuw 
de aandacht op gevestigd had. Na dien tijd zijn over 
bloembestuiving tallooze geschriften , in bijna alle Euro- 
peesche talen, verschenen en daaronder bekleeden zeker 
wel de eerste plaats de werken van Hermann Muller. 

Het doel van dit geschrift is dan ook voornamelijk, 
de door hem en anderen verkregen resultaten te toetsen 
aan eigen waarnemingen op inlandsche planten. In ons 
land toch heeft dit onderwerp nog slechts zeer weinig 
beoefenaars gevonden. De eenige mij bekend geworden 
publicatie van waarnemingen, die er op betrekking 
hebben, is van Huoo de Vries en komt voor in het 
Nederlandsch Kruidkundig Archief, 2^ Serie, 2^ Deel, 
I® Stuk, blz. 64 — 76. 

I 



De grootste ruimte wordt in de volgende bladzijden 
ingenomen door de beschrijvingen van de inrichtingen 
der bloemen in verband met de bestuiving door insecten, 
met opgave van de door mij waargenomen bezoeken. 
Bovendien heb ik zooveel mogelijk mijn aandacht ge- 
schonken aan de inrichtingen tot bescherming van de 
bloemen , en in 't bijzonder van het stuifmeel en den 
honig, tegen ongunstige uitwendige invloeden, zooals 
van regen en van schadelijke insecten of andere dieren. 
Ook onderzocht ik de bloemdeelen microscopisch en 
vond in vele gevallen ook langs dezen weg merkwaar- 
dige adaptatiën. Om niet te uitvoerig te worden, is 
de anatomische bouw echter alleen in die gevallen 
beschreven, waar hij mij bijzonder belangrijk voor de 
bestuiving voorkwam. Zooals bekend is, wordt b.v. 
veelal de glans der bloembladen aanzienlijk verhoogd 
door papillen op de opperhuidcellen, wat natuurlijk van 
invloed is op het insectenbezoek ; dergelijke bijzonder- 
heden zijn nu evenwel niet telkens uitvoerig opgegeven. 

Ook den lichaamsbouw der insecten in verband met 
de bestuiving heb ik niet behandeld, aangezien die 
elders ^) reeds voldoende beschreven is. 

Bij de keuze der te onderzoeken planten liet ik mij 
natuurlijk leiden door den wensch, zooveel mogelijk 
die te behandelen, waarvan de bestuivingsinrichting nog 
niet beschreven was. De gelegenheid daartoe is in 
ons land vrij gunstig door zijn grooten rijkdom aan 
moeras- en waterplanten , waarvan vele nog niet vol- 
doende zijn waargenomen. Het spreekt van zelf, dat 
ik daarom de landplanten niet geheel heb verwaarloosd. 



*) Zie o.a. Hermann Muller, Die Befruchtung der Blumen 
durch Insekten, Leipzig 1873. Sir John Lubbock, On British wild 
flowers, London 1875. 



of mij uitsluitend beperkt tot onbeschreven soorten. 

In de volgende afdeeling vindt men nu achtereen- 
volgens de door mij onderzochte planten meer of minder 
uitvoerig behandeld. In de laatste wensch ik dan 
enkele gevolgtrekkingen te bespreken , die ik meen te 
mogen maken. De namen der door H. Muller niet 
op de opgegeven plant waargenomen insecten ^) zijn 
voorzien van het teeken: (MJ; van die, welke hij in 
't geheel niet opgeeft , met het teeken : (Mq^). 

Van het geven van een overzicht der reusachtige 
literatuur over dit onderwerp heb ik afgezien; men 
vindt er een zeer volledig van in de Engelsche vertaling 
van Müller's hoofdwerk door d'Arcy W. Thompson ^). 



^) In zijn boven aangehaald werk, zijn „Alpenblumen" en zijn 
„Weitere Beobachtungen". 

2) The Fertilisation of Flowers, London 1883. 
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EERSTE HOOFDSTUK. 



DE BESTÜIVING VAN BLOEMEN DOOR INSECTEN. 



Nuphar luteum Smith. 

Hoewel de gele plomp, althans bij ons, verre van 
zeldzaam is, wordt van deze plant toch in de literatuur 
uit het oogpunt van bestuiving maar weinig melding 
gemaakt. Herm. Muller ^) zag de bloem bezocht door 
vliegen en kevers, kon van de eerste echter slechts 
Onesia floralis R. D. , van de laatste Donacia dentata 
Hoppe, een Chrysomelide , vangen. Een goede be- 
schrijving van de bloem geeft C. K. Sprengel ®). Deze 
vond er slechts bloemenkevertjes van het geslacht 
Meligethes in. Toch is Nuphar onze aandacht over- 
waard, en ik heb dan ook niet nagelaten, bij verschil- 
lende gelegenheden, wanneer ik ze kon bereiken, de 
bloemen te onderzoeken. 

Nuphar luteum bloeit reeds in Juni, en het is ook 
in die maand, dat ik mijne waarnemingen deed. 



*) Die Befruchtung der Blumen durch Insekten, Leipzig 1873, 
pag. 108. 

2) Das entdeckte Geheimniss der Natur im Bau und in der 
Befruchtung der Blumen, Berlin 1793, pag. 273. 



Beschrijving der bloem. 

De bloemen, op lange stelen gezeten, bevinden 
zich in ontloken toestand aan de oppervlakte van het 
water. Haar kelk is vijfbladig, groot en bloemkroon- 
achtig, daar hij aan de binnenzijde geheel, aan de 
buitenzijde grootendeels helder geel gekleurd is. Hij 
is verder zeer persistent, daar hij aan de rijpe vrucht 
nog voorkomt. Eigenaardig is de wijze , waarop Spren- 
GEL ^) deze kroonvormigheid doet uitkomen. „Linné", 
zegt hij, „noemt de vijf buitenste, groote bladen den 
y^kelk; dit is echter verkeerd. Immers, de kroon eener 
„honigbloem dient, om deze reeds van verre voor de 
„insecten zichtbaar te maken; de kelk alleen, om de 
„nog gesloten bloem te beschermen. Nu zou de natuur, 
„indien Linné gelijk had, een fout begaan hebben, 
„en het is toch veel waarschijnlijker, dat Linné zich 
„vergist heeft dan de natuur'\ 

Ik haal deze plaats hier aan , omdat zij een voorbeeld 
is van den teleologischen geest, waarin Sprengel's 
overigens zoo uitstekend boek geschreven is. Maar 
keeren wij tot de bloembeschrijving terug. 

Binnen den kelk treffen wij een onbepaald aantal 
(meest 12 — 15) vrij smalle, gele kroonbladeren aan, 
die , volgens Eichler *) , in een spiraal geplaatst zijn , 
met dien verstande, dat er telkens 4 worden overge- 
slagen, zoodat het 6**^ op het i***, het ii*** op het 6*** 
volgt, enz. Zooals reeds Sprengel') het heeft be- 
schreven, scheiden deze aan hun achterkant honig af. 



») 1. c. 

*) Btaüiendiagramine, construirt und erldutert, Il 1878, pag. 182. 

^ 1. c, pag. 274. 



Hierop volgen een zeer groot aantal meeldraden , 
eveneens in een spiraal geplaatst, welker helmdraden 
plat, bladvormig zijn, en welker langwerpige helm- 
knoppen met spleten naar binnen openspringen. Ook 
deze zijn geel gekleurd. 

Eindelijk vinden wij , in 't midden der bloem , een 
fleschvormigen stamper, die uit een groot aantal vrucht- 
bladen bestaat, en die op zijn breede, schotel vormige 
bovenvlakte een even groot aantal stempels draagt. 

De bloem heeft een vrij sterken , zoetachtigen geur, 
die voor het menschelijk reukorgaan minder aangenaam 
is, maar die de insecten zeker sterk zal aanlokken. 

Bestuiving. 

Wanneer ik nu goed geopende bloemen bij gunstig 
weder onderzocht, vond ik hierin steeds een groot 
aantal vliegen, zoowel aan de achterzijde der bloem- 
bladen den honig oplikkende, als ijverig op meeldraden 
en stamper rondloopende. Op deze wijze moeten zij 
onfeilbaar zelf bestuiving , en, wanneer zij verschillende 
bloemen bezoeken (wat zeer waarschijnlijk is, daar er 
bijna altijd een groot aantal in elkanders nabijheid 
bloeien), ook kruising te weeg brengen. Nu weten wij 
uit Darwin's onderzoekingen ^) , dat , ingeval eigen en 
vreemd pollen tegelijkertijd op den stempel eener plant 
komen, het laatste een groot overwicht heeft, terwijl 
het eerste somtijds zelfs geheel werkeloos blijft. 



*) Ch. Darwin, The effects of Cross- and SelfFertilisation in the 
Vegetable Kingdom, London 1876. 

Van Darwin*s werken bezit ik alleen de Duitsche vertaling van 
J. VicTOR Carus, onder den titel van Ch. Darwin*s Gesammelte 
Werke. 

De bedoelde plaats bevindt zich in Deel X: Die Wirkungen der 
Kreuz- und Selbst-Befruchtung im Pflanzenreich , pag. 382. 



Bij deze Wijze van bestuiving is ook de vorm en 
grootte der stempelvlakte (indien ik zóó den schotel- 
vormigen bovenkant van den stamper mag noemen) 
blijkbaar van groot nut voor de plant Immers een 
aanvliegend insect zal zich bij voorkeur nederzetten op 
dit deel der bloem , daar het boven de andere bloem- 
deelen uitsteekt en door zijn grootte een gemakkelijke 
rustplaats aanbiedt. Komt zulk een insect nu uit een 
andere bloem , met wier stuifmeel het beladen is , dan 
is kruising verzekerd. Van de stempelvlakte begeeft 
het insect zich nu naar de andere deelen der bloem en 
wordt , over de helmknoppen loopende , weer met nieuw 
stuifmeel belast. De door mij gevangen zeer talrijke 
vliegen behooren tot de volgende soorten : 

(Mqq) Notiphila nigricomis Stenh.; (Mq^) Cleigastra 
sp. ? (Muscidae). 

Geen van beiden werd ooit door Herm. Muller op 
bloemen waargenomen. 

Een beschermingsinrichting tegen stuifmeeletende 
insecten of tegen ongevleugelde , die den honing zouden 
oplikken, zonder kruising te bewerken, heeft de plant 
niet. Maar in het eerste bezwaar is voorzien door de 
groote massa's stuifmeel, dat door de vele meeldraden 
wordt voortgebracht. Nooit zal dit alles worden opge- 
geten , zonder dat er wat voor de bevruchting over- 
blijft. En tegen de tweede rubriek van ongenoode 
gasten, onder welke voornamelijk mieren zijn te ver- 
staan, is de bloem bijna volkomen beschermd, daar 
zij geheel door water omgeven is. Het is dan ook 
regeP), dat bij waterplanten dergelijke beschermings- 
inrichtingen geheel ontbreken. 



^) Zie: A. Kerner, Die Schutzmittel der Blüthen gegen unbe- 
rufene Gaste, Innsbrück 1879, pag. 20. 
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Om de geslachtsorganen , vooral het stuifmeel , tegen 
ongunstig weder te beschermen, heeft de bloem van 
Nuphar luteum met zoovele open, voor vele inseccen 
toegankelijke bloemen de eigenschap gemeen^), van 
zich in zulke omstandigheden te sluiten. Natuurlijk 
vormt dan de kelk de beschermende omhulling, even- 
als in den knoptoestand. 

De vorm der stuifmeelkorrels biedt enkele eigen- 
aardigheden aan ; zij zijn somtijds rond , maar meestal 
langwerpig van vorm en steeds eenigszins afgeplat. 
Haar lengte bedraagt gemiddeld ongeveer loo /»; zij 
zijn dus vrij groot. Verder is de exine voorzien van 
een groot aantal stekels, waardoor zij uitnemend ge- 
schikt zijn, om tusschen de haren van de insecten te 
blijven hangen. Even fraai zijn de stempels ingericht. 
Deze zijn n.1. langwerpig van vorm en hebben in 't 
midden een overlangs loopende sleuf De oppervlakte 
wordt gevormd door een prismatisch epithelium, onge- 
veer zooals dat bij de meeste Umbelliferen voorkomt. *) 
Deze oppervlakte is betrekkelijk glad en dus is de 
afgeplatte vorm der stuifmeelkorrels, waardoor zi ge- 
makkelijk op een hellend vlak blijven liggen, van veel 
belang. Ook de stekels zullen hier zeker dien^ be- 
wijzen. 



') Zie ook: A. Kerner, Die Schutzmittel des Pollens ^egen 
die Nachtheile vorzeitiger Dislocation und vorzeitiger Befeuchtmg , 
Innsbrück 1873, pag. 25. 

2) Zie W. J. Behrens, Untersuchungen tiber den anatomis^hen 
Bau des Griffels und der Narbe, Göttingen 1875, P^g» 3^' 



Nymphaea alba L. 

Nog minder dan Nuphar luteum vind ik deze plant 
in de literatuur besproken. Alleen deelt Hermann 
Muller ^) mede , dat Delpino ^) vermoedt , dat de 
bloemen dezer plant , evenals die van Victoria regia door 
Cetonias en Glaphyrinae (een na met den meikever 
verwante groep van insecten) bestoven worden. Het 
is wel mogelijk, dat deze af en toe bestuiving te weeg 
brengen; maar dat zij de normale bevruchters zouden 
zijn , komt mij niet waarschijnlijk voor ; waarom niet , 
dit zullen wij spoedig zien. 

Van deze plant geldt overigens bijna alles, wat in 
de vorige bladzijden van Nuphar luteum is gezegd. Ik 
kan dus in mijne bespreking kort zijn. 

De bloeitijd van Nymphaea alba begint iets later 
dan die van Nuphar luteum. Beide planten komen 
op dezelfde groeiplaatsen voor. In Juli werd de eerste 
door mij waargenomen , terwijl ik de laatste , zooals 
reeds boven gezegd is, in Juni waarnam. 

Beschrijving der bloem. 

De evenals die van de gele plomp geplaatste bloe- 
men hebben een vierbladigen kelk , die van buiten 
groen, van binnen wit is. Hierop volgt een lange 
spiraal van kroonbladeren , die ongevoelig overgaat in 
één van meeldraden. 

De stamper is hier niet fleschvormig, maar min of 



*) Die Befruchtung der Blumen, pag. io8. 

*) F. Delpino , Alcuni appunti di geografia botanica a proposito 
delle tabelle fitogeografiche del Prof. Hoffmann (Bolletino della Societè. 
geografica Ital. Fase. III, 1869). 
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meer bolvormig-cylindrisch. Hij biedt een even groote 
stempelvlakte , met vele stempels , aan als bij Nuphar 
luteum. De bloem heeft ook een dergelijken, doch, 
naar ik meen, nog sterkeren geur. 

Bestuiving. 

Ook hier vond ik de bloemen druk bezocht door 
vliegen. Evenzeer geldt omtrent de waarschijnlijkheid 
van kruising en zelf bestuiving , de bescherming tegen 
ongenoode gasten en ongunstig weder in hooge mate 
hetzelfde , wat voor Nuphar luteum gezegd is. Darwin ^) 
deelt mede, dat sommige soorten van het geslacht 
Nymphaea volkomen steriel zij» , wanneer insecten 
worden buiten gesloten ; andere volkomen vruchtbaar. 
Tot welke dezer beide rubrieken Nymphaea alba be- 
hoort , is mij niet bekend. Spontane zelf bestuiving is 
hier, vooral bij 't sluiten der bloem, zeker mogelijk, 
doch daarom behoeft het stuifmeel nog niet bevruch- 
tend te werken. De door mij waargenomen insecten 
behooren tot de volgende soort: 

(Mqq) Notiphila nigricornis Stenh. (Muscidae). Dit 
is dus dezelfde, die ook Nuphar luteum bestuift. 

Delpino's boven aangehaald vermoeden , als zou de 
bloem er op ingericht zijn, om door Cetonias^ en 
Glaphyrinen bestoven te worden , komt mij reeds 
daarom onwaarschijnlijk voor, omdat deze insecten 
leven van bloemdeelen , en dus voor de plant zeer 
schadelijk zijn. Wel zijn de bloembladen hier buiten- 
gewoon talrijk en ook vleezig, dus waarschijnlijk voor 
kevers aantrekkelijk, maar dit schijnt mij geen vol- 



^) Kreuz- und Selbst-Befruchtung , übers. von J. Victor Carus, 
pag. 347 en 354. 
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doend argument voor Delpino's vermoeden. De mo- 
gelijkheid geef ik echter toe, schoon ik nimmer be- 
langrijke beschadiging van de bloem waarnam. Boven- 
dien vliegen deze dieren , als de meeste kevers , maar 
zelden; doch blijven meestal langen tijd in dezelfde 
bloem , meeldraden , bloembladen en zelfs stempels 
etende. Zij zouden dus slechts zelden kruising teweeg 
brengen. De uitkomst bewijst dan ook , dat de zooveel 
beweeglijker vliegen de bloemen trouw bezoeken. 

Evenzeer als in de met het bloote oog zichtbare 
eigenaardigheden , stemt de bloem van Nymphaea alba 
in haar anatomischen bouw met die van Nuphar luteum 
overeen. Zelfs de stuifmeelkorrels zijn van die der 
laaststgenoemde plant nauwelijks te onderscheiden. 
Alleen zijn de stekels op de exine hier wat korter. 
Het mag dus overbodig heeten , hier nog nader op de 
microscopische eigenaardigheden in te gaan. Alleen 
wil ik nog mededeelen , dat de helmhokjes der bloem- 
bladvormige meeldraden even goed stuifmeel produ- 
ceeren als die der overige. 



Sinapis arvensis L. 

Wel is de inrichting der bloem van deze plant 
reeds door H. Muller beschreven en worden door 
hem ook een aantal bezoekers opgenoemd^); maar, 
daar ik meermalen gelegenheid had de bestuiving hier 
te lande waar te nemen , heb ik gemeend , haar op 



*) Die Befruchtung der Blumen, pag. 149. Weitere Beobach- 
tungen über Befruchtung der Blumen durch Insekten II (Verhdl. d. 
naturhist. Vereins d. preuss. Rheinlande u. Westfalens, 1879), pag. 204. 
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deze plaats nog eens uitvoerig te mogen behandelen, 
al ware het alleen als type van eene Cruciferenbloem. 

Ook Sprengel ^) maakt in 't kort melding van deze 
bloem , zonder evenwel veel bijzonderheden te geven. 

Genoemde plant komt, zooals men weet, bij ons 
te lande algemeen als onkruid op zandig bouwland 
voor. Zij bloeit voornamelijk in Juni en Juli. In 
laatstgenoemde maand werd zij door mij geobserveerd. 

Beschrijving der bloem. 

Als bij alle Cruciferen, is de kelk vierbladig. Hij 
is lichtgeel gekleurd en van buiten met stevige haren 
bezet,- in de volkomen ontloken bloem staan de kelk- 
bladen ongeveer horizontaal uit. 

De vier kroonbladen zijn lang genageld; terwijl de 
schijf met den nagel een hoek van ongeveer 90° maakt; 
zoodoende staat de schijf, evenals de kelk , horizontaal. 
De kleur der kroonbladen is eveneens geel. 

De beide korte meeldraden zijn ongeveer even lang 
als de nagel der kroonbladen. Hun helmknoppen sprin- 
gen naar binnen met spleten open en zijn ruggelings 
aan de helmdraden bevestigd. Hun met stuifmeel 
bedekte vlakte staat naar binnen gekeerd. Aan den 
voet dezer meeldraden vinden wij aan de binnenzijde 
twee der honigklieren. De beide andere honigklieren 
staan hiermede afwisselend, dus bij de basis van twee 
der kelkbladen, en aan de buitenzijde der basis van 
telkens twee lange meeldraden. 

De vier lange meeldraden zijn in den knop iets 
korter dan de stamper, zoodat de stempel er boven 
uitsteekt. De eveneens dorsifixe helmknoppen zijn dan 



^) Das entdeckte Geheimniss , pag. 334. 
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ook naar binnen gekeerd. In de geopende bloem is 
het echter anders. De lange meeldraden hebben zich 
dan nog verlengd, zoodat de helmknoppen iets boven 
den stempel uitsteken. Bovendien hebben zij zich i8o° 
gedraaid, zoodat nu de met stuifmeel bedekte zijde 
der helmknoppen (zij springen open evenals die der 
korte meeldraden) naar buiten is gekeerd. Ten slotte 
buigen zich de helmknoppen nog achterover en raken 
zoo met hun voorvlakte den stempel aan. Ook alle 
zes meeldraden zijn geel van kleur. Van den stamper 
valt weinig te zeggen. Daar de vrucht een hauw is, 
is hij langgerekt van vorm, draagt een vrij korten 
stijl en een knopvormigen stempel. De bloemen staan 
in gedrongen trossen dicht bijeen. Daar ook de kelk- 
bladen geel gekleurd zijn, helpen tevens de nog niet 
ontloken bloemen mede , om de inflorescentie in 't oog 
te doen vallen. 

Bestuiving. 

Hoe zijn nu al deze eigenaardigheden op te vatten 
uit het oogpunt der bestuivingstheorie ? Wij moeten 
hierbij opmerken , dat de bloemen bezocht worden door 
insecten , die öf honig zuigen (de meeste bijen en vlie- 
gen en de vlinders) , öf stuifmeel verzamelen (de meeste 
bijen), öf stuifmeel eten (vele vliegen). Blijkbaar is 
de bloem het meest ingericht voor de eerste rubriek 
van bezoekers. Laat ons n.1. zien , hoe deze zich ge- 
dragen, en als voorbeeld de honigbij kiezen. Deze 
zet zich neer op de inflorescentie , die, daar het jongere 
deel van den tros nog zeer kort is, bijna plat is. Zij 
houdt zich daarbij ten deele vast aan de kroonbladen 
van de bloem zelf; ten deele steunt zij ook op de 
naburige bloemen en knoppen. Zij steekt nu den zui- 



ger , die 6 mM. lang is , in de bloem en zuigt den 
honig op van één der klieren. Daarbij kunnen zich 
twee gevallen voordoen. Vooreerst kan zij den honig 
van één der klieren aan den voet der korte meeldraden 
opzuigen; in dit geval moet zij den zuiger bewegen 
langs den helmknop van dezen meeldraad , en wel langs 
de binnenzijde; daar de honig eveneeens aan de bin- 
nenzijde ligt. Daar nu het stuifmeel dezer helmknoppen 
ook aan de binnenzijde zich bevindt , w^ordt de bij hier- 
mede belast. 

In de tweede plaats kan zij den honig opzuigen uit 
één der beide andere honigklieren. Zij moet zich dan 
echter plaatsen aan de buitenzijde der beide naburige 
lange meeldraden , en wij hebben reeds gezien , dat 
deze hunne met stuifmeel beladen zijde ook juist naar 
buiten hebben gekeerd. Het is dus onvermijdelijk, 
dat dit stuifmeel op kop of thorax van de bij komt. 
Deze vliegt , aldus belast , naar eene andere plant 
(of wel begeeft zich naar eene andere bloem derzelfde 
plant) en zet zich daarop neder, meestal onmiddellijk 
den stempel aanrakende. Op deze wijze komt dus, 
althans in 't eerste geval , kruising van verschillende 
individuen tot stand. In het laatste geval heeft plaats, 
wat Errera en Gevaert ^) gitonogamie hebben ge- 
noemd; d. w. z. bestuiving van een bloem met pollen 
eener andere bloem van dezelfde plant. Volgens hen 
(ik wil dit hier in 't voorbijgaan doen opmerken) is 
deze in 't algemeen iets gunstiger voor de plant dan 
autogamie (bestuiving met eigen pollen) ; maar aan- 
merkelijk minder gunstig dan xenogamie (bestuiving 



^) Sur la structure et les modes de fécondation des fleurs et en 
particulier sur Thétérostylie du Primula elatior. Bulletin de la Soc. 
Bot. de Belgique, XVII, 1878, pag. 38. 
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met geheel vreemd stuifmeel). Delpino ^) is het daarin 
met hen eens; doch Darwin^) beschouwt de gitono- 
gamie als over het geheel even ongunstig als de 
autogamie. 

Doch keeren wij tot de bestuiving onzer bloemen 
terug. Reeds zagen wij , dat vele bijen ook stuifmeel 
verzamelen; hiervoor levert Apis mellijica L. eveneens 
een goed voorbeeld; maar ook de door mij waargenomen 
hommels en de andere Apiden deden hetzelfde. De 
honigbij en de hommels (althans wijfjes en werksters) 
hebben , zooals bekend is , daartoe zoogenaamde korfjes 
aan de achterpooten ; d. w. z. een door vrij stevige 
borstels omgeven groef je op het verbreede ondereinde 
der scheenen. Om nu het stuifmeel te verzamelen, 
gaan zij op of in de bloem zitten , en brengen het 
pollen , dat aldus aan de haren van pooten en lichaam 
blijft hangen, nadat zij het met speeksel hebben be- 
vochtigd, met de pooten naar het genoemde korfje, 
waar het, tot een balletje saamgekneed, blijft zitten. 
Andere Apiden, zooals Anthophora pilipes F. en 
Andrena pilipes F. , hebben scheenen , vooral aan de 
achterpooten, die geheel met lange haren bezet zijn, 
waartusschen zij groote hoeveelheden stuifmeel verza- 
melen. Zij gaan daarbij op de bloem staan en borstelen 
het pollen uit de helmhokjes. Dat hierbij de kans 
voor zelfbestuiving groot is, is duidelijk. Maar ook 
kruising is, wanneer het met stuifmeel beladen insect 
naar een andere plant vliegt, zeer waarschijnlijk. 
Trouwens ook bij het bezoek van zuigende insecten is 
zelfbestuiving geenszins uitgesloten. 

*) Dicogamia ed omogamia nelle piante. Nuovo Giorn. Bot. 
Ital. X, 1878. 

2) Kreuz- und SelbstBefruchtung , tibers. v. J. Victor Carus, 
pag. 294. 
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Iets over de Papilionaceae. 

Daar ik in de volgende bladzijden verscheidene 
Papilionaceae wensch te bespreken, wil ik hier een 
kort overzicht geven van de eigenaardigheden, die ze 
alle gemeen hebben, ten einde niet telkens in herha- 
lingen te moeten vervallen. 

De eigenaardige vorm van de vijf kroonbladen, de 
één- of tweebroederigheid der meeldraden en de vorm 
van den stempel zijn bekend genoeg; ik ga die dus 
met stilzwijgen voorbij. Echter wil ik de aandacht 
vestigen op de functiën dezer deelen, die bij de meeste 
Papilionaceae in hoofdzaak dezelfde zijn. 

De vlinderbloemen dan zijn alle er op ingericht , 
om door Hymenoptera bestoven te worden , wat niet 
wegneemt, dat enkele malen ook andere insecten ze 
bezoeken. Bij de bestuiving nu wordt steeds de kiel 
door den bezoeker naar beneden gedrukt, waarbij dan 
de geslachtsorganen met hun uiteinde naar buiten 
komen en het insect aanraken. Daar dit zich op de 
beide vleugels neerzet, zijn deze, door eigenaardige 
verhevenheden, die correspondeeren met holten in de 
kiel (en omgekeerd) , onwrikbaar met deze verbonden , 
zoodat een neerdrukken der vleugels, die als hefboo- 
men werken , eene daling van de kiel ten gevolge heeft. 
Om nu de draaiing van kiel en vleugels mogelijk te 
maken, zijn deze met dunne, doch veerkrachtige stelen 
op den bloembodem ingeplant. Om echter de draaiing 
niet te ver te doen plaats hebben , zoodat de genoemde 
deelen hun vorigen stand niet weder zouden kunnen 
innemen, daar hun elasticiteitsgrens overschreden was, 
is de kelk steyig en steunt met zijn onderste gedeelte 
de neergedrukte bloemdeelen. Het vlagje dient, door 
zijne groote afmetingen, meestal in hoofdzaak, om de 
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bloemen meer in *t oog te doen vallen. Bovendien 
wijst het veelal daarop voorkomende honigmerk den 
insecten den weg naar den honig. Deze wordt n.1. 
afgescheiden (zoo hij aanwezig is) door de bases der 
vergroeide meeldraden, en verzamelt zich rondom den 
voet van het vruchtbeginsel. 

Delpino ^) is de eerste geweest , die de bestuivings- 
inrichtingen der Papilionaceae tot vier groepen bracht. 
Deze zijn : 

i^. Zulke , waar eenvoudig bij 't neerdrukken van 
de kiel stempel en helmknoppen daaruit te voorschijn 
treden. 

2^. Zulke, waar de kiel alleen aan den top eene 
opening heeft; het stuifmeel verzamelt zich hieronder 
en wordt bij het neerdrukken der kiel door de ge- 
slachtsorganen er uit geperst; de Duitschers noemen 
dit eene ,,Pumpeneinrichtung'\ Wanneer al het stuif- 
meel weggedrukt is (dus na verscheidene bezoeken), 
treedt ook de stempel naar buiten en kan dan met 
vreemd pollen bestoven worden. 

3^. Zulke, waar de stempel van borstels is voor- 
zien , zoodat het stuifmeel telkens bij het neerdrukken 
van de kiel er uit wordt geborsteld. 

4^. Zulke, waar de stempel en de uiteinden der 
meeldraden bij het drukken op de kiel daaruit te voor- 
schijn springen en zich tegen de vlag aandrukken. De 
Duitschers noemen dit ,,losschnellende'* bloemen, wat 
ik zou wenschen te vertalen door losspringende. 



^) Sugli Apparecchi della Fecondazione delle piante antocarpee. 
Firenze 1867. Ulteriori osservazioni suUa dicogamia nel regno vege- 
tale I. (Atti della Soc. ital. di scienze naturali , vol. XI , XII). Deze 
verhandelingen zijn weergegeven door Hildebrand (Bot. Zei tg. 1867 
en 1870). De hier bedoelde gegevens komen voor: Bot. Ztg. 1867, 
pag. 281; 1870, pag. 606 («/<?/ pag. 15, zooals H. Mxiller opgeeft). 

2* 
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Astragalus glycyphyllos L. 

Deze, althans in de westelijke provinciën van ons 
land , zeer zeldzame plant komt in enkele exemplaren 
op ééne plaats tusschen Hilversum en 'sGraveland, op 
het buitengoed Spanderswoude voor. Waarschijnlijk is 
dit nog eene oorspronkelijke groeiplaats, terwijl de 
plant overal elders in de omgeving is uitgeroeid. 

Toen ik de bloemen onderzocht, meende ik, dat 
zij nog niet beschreven waren. Daarna bemerkte ik 
al spoedig, dat H. Muller er in zijne Weitere Beob- 
achtungen ^) melding van maakt , zonder nochtans af- 
beeldingen te geven. Daar echter zijne beschrijving 
niet geheel volledig is , aarzel ik niet , genoemde bloem 
hier nog eens te behandelen. 

Beschrijving der bloem. 

De kelk is vijftandig, met twee korte bovenste en 
drie lange onderste tanden; deze laatste dienen blijk- 
baar om de vleugels en de kiel, wanneer zij neerge- 
drukt zijn , te steunen ; van daar hun grootere lengte 
en hun stijfheid. De kelk is groen van kleur. De 
kroon is geelachtig, welke kleur bij oudere bloemen 
in eene groenachtige overgaat. De beide helften der 
kiel zijn aan hare onderzijde geheel verbonden ; zij be- 
staan uit een lang, smal ondergedeelte en een verbreed 
voorste deel. Hierin liggen de vooreinden der meel- 
draden met de helmknoppen en de stijl met den stempel 
verborgen , daar de bovenranden eng aan elkaar sluiten. 
Ongeveer in 't midden van het verbreede gedeelte be- 



*) Weitere Beobachtungen II, pag, 252. 
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vindt zich eene indeuking, waarin volkomen past een 
overeenkomstige verhevenheid op de binnenzijde der 
vleugels. 

Deze laatsten hebben eveneens een smal achterge- 
deelte , dat echter korter is dan dat der kiel , en verder 
een verbreed voorgedeelte. Zij zijn iets langer dan de 
kiel , en staan met hun top een eindweegs van elkaar 
verwijderd , zoodat een insect er zich gemakkelijk op 
neer kan zetten. De genoemde verhevenheid aan de 
binnenzijde vertoont zich natuurlijk aan de buitenzijde 
als eene indeuking. Voorts bezitten de vleugels op de 
grens van het breede en het smalle gedeelte een vin- 
gervormig aanhangsel , dat naar binnen gebogen is en 
tegen de geslachtsorganen aanligt. Het helpt dus 
mede , om vleugels en kiel , wanneer zij neergedrukt 
worden , te steunen. 

Het vlagje is omgekeerd eivormig van gedaante 
met eenigszins toegespitsten voet, en heeft aan zijn 
top eene insnijding. In 't midden heeft het een vrij 
diepe sleuf, die den insecten den weg wijst naar den 
honig. De zoo ontstaande beide helften zijn overigens 
ieder naar de binnenzijde eenigszins bol. Het vlagje 
ligt ongeveer tot zijn midden vrij stijf tegen de onder- 
liggende deelen aangedrukt, en buigt zich daarna met 
een flauwe bocht naar boven. Van de meeldraden zijn 
er negen tot dicht bij den top vergroeid, de tiende, 
bovenste, is vrij. De uiteinden met de helmknoppen 
zijn naar boven omgebogen. Aan beide zijden der 
basis van den vrijen meeldraad bevindt zich een ope- 
ning , waardoor insecten hun zuiger kunnen steken ; 
overigens dekt genoemde helmdraad de door de negen 
andere overgelaten sleuf volkomen toe. 

In den aldus gevormden koker bevindt zich het 
vruchtbeginsel met een gedeelte van den stijl , die , 
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rechthoekig omgebogen, den knopvormigen stempel 
iets boven de helmknoppen doet uitsteken. 

De bloemen staan op korte steekjes in trossen , die 
in de oksels der bladen geplaatst zijn. 

Bestuiving. 

Drukt men nu , b.v. met een pincet , op de vleugels 
eener jonge, pas ontloken bloem, dan ziet men de 
helmknoppen met den stempel , alles omgeven door een 
dichte massa stuifmeel, uit de kiel te voorschijn komen. 
De stempel is dan waarschijnlijk nog niet in staat, de 
stuifmeelkorrels te doen kiemen, zoodat zelf bestuiving 
niet kan plaats hebben. Een insect echter, dat op de 
bloem zit, wordt nu rijkelijk aan de buitenzijde met 
pollen bedeeld. Herhaalt men echter de operatie bij 
een oudere bloem , dan komen eveneens de toppen der 
geslachtsorganen naar buiten , maar men ziet geen 
stuifmeelmassa meer, doch boven de verwelkte helm- 
knoppen steekt nu de stempel uit. Het is duidelijk , 
dat een insect, welks buikharen met pollen beladen 
zijn , een deel hiervan op den stempel zal brengen , 
wanneer het zich op de vleugels neerzet en den zuiger 
onder het vlagje steekt. Nu is het bekend , dat de 
Apiden in gerekte bloei wijzen gewoonlijk van beneden 
naar boven gaan ^) ; daar echter de oudste bloemen het 
onderst staan , zullen zij deze het eerst bezoeken en 
dus den stempel daarvan , wanneer zij reeds andere 
bloemen dezer soort bezocht hebben , van stuifmeel 
voorzien. Aldus wordt kruising waarschijnlijk gemaakt. 

Het mocht mij , helaas ! niettegenstaande vele po- 



*) Zie o. a. Wilson, On the association of an inconspicuous 
corolla with proterogynous dichogamy , etc. (Nature, vol. XIX, 1878.) 
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gingen niet gelukken , werkelijk insecten op de bloemen 
waar te nemen. De planten groeien dan ook op eene 
zeer beschaduwde plaats , onder hooge boomen , waar 
zelden insecten vliegen. Toch geloof ik, dat zij nu 
en dan door insecten worden bezocht en wel om de 
volgende redenen. 

Vooreerst vond ik veelal , in oudere bloemen , het 
stuifmeel grootendeels verdwenen, en dat kon toch 
niet anders geschied zijn dan door insecten. 

In de tweede plaats is het volgens Delpino ^) waar- 
schijnlijk , dat veelal de stempelpapillen der Papiliona- 
ceeën eerst door de bezoekers moeten worden stuk- 
gewreven , zoodat de stempel kleverig wordt , en vreemd 
pollen kan vasthouden. Nu vond ik in jonge bloemen 
den stempel steeds geheel met papillen bezet; in oude 
daarentegen zag hij er uit, alsof deze werkelijk door 
aanraking van een insect waren stuk gewreven. 

In de derde plaats eindelijk vond ik in September 
talrijke rijpe peulen met vele zaden aan de plant, en 
hoewel ik nu niet weet , of zij met eigen pollen al dan 
niet vruchtbaar is, komt toch het laatste mij waar- 
schijnlijker voor. 

Uit de beschreven bestuivingsinrichting blijkt dus, 
dat Astragalus glycyphyllos tot Delpino's eerste groep 
behoort. 

Reeds hebben wij gezien, dat de geslachtsorganen 
met hun top geheel in de kiel verborgen liggen, zoodat 
het stuifmeel tegen alle ongunstige invloeden van buiten 
beschermd is. Hoogstens kan een gedeelte ervan door 
pollen verzamelende Apiden weggevoerd worden, doch 
dan zal het meestal toch zijn dienst verrichten. 



") Ulteriori osservazioni I. Bot. Ztg. 1870, pag. 620. Zie ook 
H. Muller, Die Befruchtung, pag. 246. 
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Ook de honig ligt goed verborgen, daar het vlagje 
zóó dicht tegen de overige bloemdeelen aanligt, dat 
slechts vrij sterke insecten het kunnen wegdrukken , 
waarbij hen tevens hun eigen zwaarte helpt, die maakt, 
dat kiel en vleugels naar beneden gaan. Mieren en 
vliegen, die te licht en te zwak zijn, om dit alles tot 
stand te brengen, kunnen den honig niet bereiken; 
want ook van terzijde wordt hun de toegang door het 
vlagje belet. Dienovereenkomstig vinden wij ook aan 
stengel of bloemsteel geen bijzondere inrichtingen ter 
bescherming tegen mieren. Alleen de algemeene bloem- 
steel is eenigszins ruw , doch zeer spaarzaam behaard ; 
de stengel echter is geheel kaal. Tot bescherming tegen 
slakken en andere dieren, die de bladen zouden opeten 
en dus ook de bloemen indirect benadeelen , dient wel- 
licht de zoetachtige smaak der bladen, waaraan de plant 
haar soortnaam ontleent, en die misschien voor de 
meeste dieren onaangenaam is ^). Ik vond ten minste aan 
onze plant geen enkel door een dier beschadigd blad. 

Ten slotte vinden wij nog in de met het bloote oog 
onzichtbare deelen der bloem enkele merkwaardige 
bijzonderheden. 

Vooreerst is de rand van den kelk, vooral in de 
bochten tusschen de tanden, geheel met stijve, voor- 
waarts gerichte haartjes bezet, die zich, sterker vergroot , 
voordoen als spits en met tal van knobbeltjes bezet. 
Het is niet moeilijk, eene verklaring van de functie 
dezer haartjes te geven ^). Wij hebben gezien , dat 



*) Zie ook Kerner, Die Schutzmittel der Blüthen, pag. 13. 

2) Ik wil hiermede volstrekt niet gezegd hebben , dat bedoelde 
haartjes alléén voor dit doel aanwezig zijn; immers in den knoptoe- 
stand zullen zij een geheel andere functie hebben. Doch hun meer 
gedrongen plaatsing op de meest blootgestelde punten en hun groote 
stevigheid wijzen m. i. wel degelijk op de hier beschreven verrichting. 
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slechts betrekkelijk sterke en zware insecten tusschen 
het vlagje en de overige bloemdeelen kunnen dringen, 
om den honig te bemachtigen. Echter zijn er onder 
de kleinere Apiden sommigen intelligent genoeg, om 
den zoo goed verborgen honig der Papilionaceae op 
andere wijze te bemachtigen. Daartoe steken zij den 
zuiger ter zijde van de bloem, tusschen den kelk en de 
basis van één der vleugels en brengen het uiteinde 
daarvan in de openingen boven den honig. Wanneer 
zij dit nu echter willen doen , moeten zij onvermijdelijk 
langs de dicht opeen staande, spitse en stijve haartjes 
strijken, wat hun zeker zeer onaangenaam zal zijn, 
daar vele deelen van den zuiger uiterst teeder zijn. Op 
deze wijze wordt hun deze voor de plant nuttelooze 
honigdiefstal belet. 



Trifolium fragiferum L. 

De bloeminrichting dezer plant stemt, zooals H. 
Muller opmerkt ^), in hoofdzaak overeen met die van 
de door hem uitvoerig beschreven Trifolium repens L. 
Zij behoort dus, evenals de vorige, tot Delpino's 
eerste groep. 

Ik wil dan ook alleen mededeelen, dat ik, evenals 
hij , de honigbij op de bloemen aantrof; doch bovendien 
(Mo) Bombus lapidarius L. ^ en S. 

Deze plant komt overvloedig voor op de uiterwaarden 
bij Renkum, waar zij door mij in Augustus werd 
waargenomen. 



*) Die Befruchtung, pag. 222. 
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Lathyrus palustris. L. 

Van deze plant vond ik alleen door SpRENGf:L ^) 
melding gemaakt, die er echter slechts van zegt, dat 
de bloem veel honig bevat en een dergelijke inrichting 
heeft als Z. odoratus L. , zonder verder eenige bijzon- 
derheden te geven. 

Ik acht het dus niet overbodig, deze plant uitvoerig 
te behandelen. 

Zij komt o.a. vrij veelvuldig voor in de veenplassen 
bij 's Graveland; daar werd zij in Juli, bloeiende, door 
mij waargenomen. 

Beschrijving der bloem. 

De bloemen, die in niet zeer rijkbloemige trossen 
zijn gezeten, zijn groot en door haar paarse, later 
blauwe kleur zeer in 't oogvallend. 

De kelk is weder vijftandig; de bovenste tand is 
kort; de beide middelste zijn iets langer; de beide 
onderste nog langer. 

Bij de beschouwing der kroon ontmoeten wij voor- 
eerst de kiel. Deze bestaat uit een vrij smal ondereinde 
en een sterk en plotseling verbreed vooreinde. De 
beide helften zijn geheel met haar onderrand aan elkaar 
verbonden. Zij vertoonen dicht bij den top eene in- 
deuking en eveneens eene, iets meer naar achteren. 
Onmiddellijk hieraan grenst eene verhevenheid. 

De vleugels bestaan ook weder uit een langen 
nagel en een breede schijf. De laatste heeft twee 
verhevenheden en eene indeuking, die juist passen in 



') Das entdeckte Geheimniss , pag. 355. 
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de zooeven beschreven indeukingen en de verhevenheid 
van de kiel. Op deze wijze zijn dus hier, evenals bij 
Astragalus, kiel en vleugels onwrikbaar verbonden, 
doch door een nog meer gecompliceerde inrichting. 
Bovendien is ook hier, op de grens van nagel en schijf, 
een vingervormig uitsteeksel, dat, naar binnen gebogen, 
op de meeldraden rust. Eindelijk hebben de vleugels 
nog aan hun buitenzijde een holte. In deze holte nu 
passen overeenkomstige uitsteeksels van het vlagje. 

Dit laatste is n.1. bijna hartvormig, met iets ver- 
lengde basis en twee helften, die min of meer gewelfd 
zijn. Het ligt in de ontloken bloem met zijn basis 
stijf tegen de vleugels aangedrukt. Daarna buigt het 
zich opwaarts. Aan beide zijden der basis van den 
vrijen meeldraad bevindt zich weer een opening, waar- 
door de honig bereikbaar is. 

Binnen de buis van helmdraden vinden wij het 
vruchtbeginsel, dat aan zijn top den onmiddellijk 
rechthoekig omgebogen stijl draagt, die, tusschen de 
vrije uiteinden der meeldraden doorloopende, een stem- 
pel voert, welke aan de binnenzijde (dus, die naar den 
vrijen meeldraad is gekeerd) geheel bezet is met naar 
boven gerichte haartjes. 

Bestuiving. 

Komt er nu een hommel, aangelokt door de fraai 
gekleurde, groote bloemen aanvliegen, dan zet hij zich 
neder op de naar voren uitstekende vleugels. Geleid 
door de sleuf in 't midden van het vlagje, steekt hij 
nu den kop daaronder en drukt zoodoende, gedeeltelijk 
door zijn krachtsinspanning, gedeeltelijk door zijn zwaarte, 
het vlagje van de overige bloemdeelen af. De beide 
verhevenheden daarvan beletten hem daarbij, zijn kop 



28 

ter zijde te bewegen, zoodat hij, den zuiger rechtuit 
stekende, onvermijdelijk den honig vinden moet. Wat 
gebeurt nu echter bij het neerdrukken van kiel en 
vleugels? Wij zien daarbij den stempel uit den top 
der kiel te voorschijn komen. De naar boven gerichte 
haren nemen daarbij een deel van het stuifmeel, dat 
in de jonge bloem den stempel omgeeft, mede, en 
strijken dit af op het achterlijf van den bezoeker. Dit- 
zelfde herhaalt zich meermalen, totdat al het stuifmeel 
is weggeborsteld. Dan wordt ook, wat tot nogtoe 
waarschijnlijk niet het geval was, de stempel geslachts- 
rijp (als men het zoo noemen mag), en een bezoeker, 
die reeds in andere bloemen met stuifmeel belast werd, 
brengt nu een deel daarvan op den stempel over. 
Hierbij doet zich nu weder hetzelfde geval voor als 
bij Astragalus: de onderste bloemen van den tros zijn 
de oudste; de bezoekende hommels gaan van beneden 
naar boven aan den tros en bewerken dus in de meeste 
gevallen kruising. Uit het bovenstaande blijkt, dat 
onze plant tot Delpino's tweede groep van Papilionaceae 
behoort. 

In de bovengenoemde venen heb ik nooit andere 
hommels gezien dan Bo7nbus agrorum F. en Bombus 
Scrimshiranus K. , hoewel ik er dikwijls langen tijd 
op zonnige dagen vertoefde. Van de genoemde insec- 
ten zag ik (Mq) Bombus agrorum F. ? meermalen op 
de beschreven wijze bestuiving teweeg brengen. Den 
laatsten mocht ik er evenwel niet op aantrefifen ; doch 
dit verwondert mij minder, daar het mij voorkomt, 
dat hij kleiner en minder sterk is, terwijl hij ook een 
korteren (9 — 10 mM. langen) zuiger heeft, zoodat hij, 
door de uitsteeksels van het vlagje tegengehouden , 
den honig niet zou kunnen bereiken. De verstandelijk 
zoo hoog ontwikkelde hommel (wij zullen later nog 
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een staaltje van zijne intelligentie vernemen), weet dit 
zeer goed en wendt dus niet eens pogingen daartoe 
aan. Eenmaal zag ik ook een vlinder, (Mq) Hesperia 
sylvanus Esp. t op de bloem zitten; doch ik kon er 
niet dicht genoeg bij komen om te zien , of bestuiving 
bewerkt werd. 

Ik behoef er zeker nauwelijks op te wijzen, dat 
ook hier zoowel de honig voortreffelijk beschermd is 
tegen schadelijke invloeden, als ook het stuifmeel. Bo- 
vendien wordt de plant nog tegen mieren beschermd 
door haar groeiplaats in een half vloeibaren bodem. 
Het is n.1. bekend ^) , dat bij planten , die op derge- 
lijke plaatsen groeien , bijzondere beschermingsinrich- 
tingen tegen deze dieren meestal geheel ontbreken. 

De kelk draagt hier ook aan zijn rand haren, die 
echter minder stijf en minder dicht opeengehoopt zijn 
dan bij Astragalus. Zij behoeven hier dan ook niet 
de dür beschreven functie uit te oefenen, daar de 
basis der kroon de onderliggende deelen voor meer 
dan de helft omsluit en de vrij blijvende onderhelft 
geen toegang tot .den honig biedt. Bovendien echter 
is de kelk , vooral op de tanden , bezet met een tal 
van organen, die er geheel als klierharen uitzien en 
een groote overeenkomst hebben met de later te be- 
handelen zoogenaamde extranuptiale nectariên van 
Vicia sativa ^). Ik kon er evenwel geen honigsecretie 
aan waarnemen ; evenmin zag ik ze door mieren of 
wespen bezocht. De eersten zouden trouwens de plant 
moeilijk kunnen bereiken. Het is m. i. zeer goed 
mogelijk, dat wij hier te doen hebben met homologe 



*) Zie: Kerner, Die Schutzmittel der Bltithen , pag. 20 en 21. 
^ Zie hierachter, pag. 37 en 39. 
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organen, die bij Vicia de eigenaardigheid hebben ver- 
kregen van honig af te scheiden. De stipulae, die bij 
Vicia dergelijke organen dragen , vertoonen er hier 
echter geen spoor van. Wèl vinden wij ze ook op 
den stamper. 



Lathyrus tuberosus L. 

Hoewel deze plant door Herm. Muller een paar 
malen genoemd wordt ') , vond ik van de hoogst be- 
langwekkende en van die der andere Lathyrus-soorten 
afwijkende bestuivingsinrichting maar weinig vermeld. 
Ik wil deze plant dus nog eens bespreken. 

Ik vond haar, ofschoon niet zeer overvloedig, hier 
en daar op de kleiachtige bouwlanden tusschen Wage- 
ningen en de Grebbe , bloeiende in Augustus. Somtijds 
groeide zij op een aardappelland , doch meestal tusschen 
de tarwe. 

Beschrijving der bloem. 

Hoewel de bloem natuurlijk in hoofdzaak met die 
der vorige soort overeenstemt, wijkt zij toch in vele 
belangrijke punten er van af. Zij is n.1. geheel eenigs- 
zins asymmetrisch gebouwd. De kelk is vijftandig; de 
naar onderen gerichte tand is de langste. Overigens 
is hieraan verder niets bijzonders te zien. 

Anders is het met de kroon ; bij haar doet zich in 
de eerste plaats de asymmetrische bouw gelden. De 
beide helften der kiel zijn volstrekt niet eikaars spie- 
gelbeelden ; integendeel zien wij , dat de schijf bij de 



^) Die Befruchtung, pag. 246. Weitere Beobachtungen , II, 
pag. 257. 
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eene helft kleiner, de nagel langer is dan bij de andere, 
en dat de toppen van beiden gekronkeld zijn en in 
elkander grijpen. 

Verder hebben zij beiden nog eene indeuking en 
een verhevenheid, die echter ook niet volkomen den- 
zelfden vorm hebben. Evenzoo is het met de vleugels. 
Hiervan heeft de eene een zeer korten nagel en een 
grootere schijf, de andere een langeren nagel en een 
kleinere schijf. Verder zijn zij beiden voorzien van 
een indeuking en een verhevenheid, die juist passen 
in de overeenkomstige oneffenheden van de kiel, en 
van een vingervormig uitsteeksel , dat zich naar binnen 
buigt en op de geslachtsorganen rust, doch bij den 
linkervleugel kleiner is dan bij den rechter. Beide 
uitsteeksels zijn aan hun buitenzijde min of meer uit- 
gehold. Eindelijk is nog de rechtervleugel , almede 
tengevolge van zijn langeren nagel, hooger geplaatst 
dan de linker. De vleugels zijn donkerrood gekleurd. 

Veel lichter van kleur is het vlagje, dat ook al 
weder asymmetrisch gevormd is. Het is n.1. scheef 
hartvormig, met een gebogen basis; de linker helft is, 
althans aan den rand , naar de binnenzijde hol , de 
rechter helft evenwel bol. Dicht bij den voet heeft 
het twee verhevenheden, die juist passen in de holten 
van de vleugels. Tot aan deze verhevenheden ligt het 
stijf tegen de onderliggende bloemdeelen aangedrukt; 
daarna buigt het zich naar boven. 

Van de tien meel draden is er weder één vrij , die 
aan zijn basis de openingen heeft, welke toegang ver- 
leenen tot den honig. De uiteinden der helmdraden 
zijn naar boven omgebogen. Hier vinden wij dus geen 
afwijkingen van den gewonen bouw. 

Anders is het met den stamper. Wel is hier een 
dergelijke borstelinrichting als bij Z. palustris ^ doch, 
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iii plaats van de binnenzijde , vinden wij hier de rechter 
zijde van den stempel met haren bezet ^). Dienovereen- 
komstig is hij ook niet dorsiventraal afgeplat, zooals 
bij L. palustris , maar zijdelings. Overigens vertoont 
hij denzelfden bouw als bij genoemde plant. 

Bestuiving. 

Zet zich nu een insect op de vleugels neder, dan 
komt het dadelijk, daar deze niet even hoog zijn, in 
een schuinschen stand. Het drukt dan de kiel naar 
beneden , en de stempel treedt daaruit te voorschijn , 
doch niet loodrecht naar boven, maar, zooals ook H. 
Muller gezien heeft ^), geheel naar rechts gekeerd. 
Hoogstwaarschijnlijk staat dit in verband met de schuine 
plaatsing van het insect , evenals de geheele asymme- 
trische bouw der bloem. Hoe echter de bestuiving 
door een normaal bezoeker precies geschiedt, en hoe 
deze zelf weer van stuifmeel voorzien wordt, alsmede 
welke houding hij aanneemt bij het honigzuigen, dit 
alles zal de directe waarneming moeten leeren , en nu 
mocht het mij , niettegenstaande herhaalde pogingen , 
niet gelukken, bezoekers in de bloem werkzaam te 
zien. Dit zal wel moeten worden toegeschreven aan 
het verspreid staan der verschillende exemplaren en aan 
het regenachtige weder, dat heerschte, toen ik in de 
gelegenheid was, de plant waar te nemen. Wèl zag 
ik herhaaldelijk groote Diptera, naar 't scheen Eristalis^ 
om de bloem vliegen , als om haar te verkennen ; deze 



^) Evenals bij de beschrijving der overige Papilionaceeen , wordt 
de uitdrukking stempel hier eenigszins ruim opgevat; er wordt n.1. 
ook het bovenste, meest met haren bezette gedeelte van den stijl 
onder verstaan. 

*) Weitere Beobachtungen II, pag. 257. 
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gingen echter weer heen , als zij zagen , dat het een 
goed gesloten Papilionacee was , zonder zelfs een poging 
tot zuigen te doen. Ik hoop later in de gelegenheid 
te zijn , deze leemte aan te vullen , en zal , als 't weder 
gunstig is, ook zeker daarin wel slagen. 

Intusschen blijkt, zooals te verwachten was, dat 
ook deze Lathyrus-soort tot de tweede groep van 
Delpino behoort. 

Honig en stuifmeel zijn op dezelfde wijze tegen 
regen beschut als bij L, palustris. Ook tegen vele 
ongenoode gasten ligt de honig beschermd. Dat deze 
bescherming evenwel niet volkomen is , blijkt uit Herm. 
Müller's waarneming van de honigbij ^). Dit insect 
ging n.1. om te zuigen op één der vleugels zitten, en 
stak den kop ter zijde onder het vlagje, zoodat de 
stempel met het stuifmeel de bij somtijds in het geheel 
niet aanraakte. Bij het stuifmeelverzamelen was dit 
echter, zooals licht te begrijpen is, wèl het geval. 

Voorts mist onze plant de bescherming van een 
moerassige groeiplaats, en bezit daarvoor, zoover ik 
bemerken kon , geene vergoeding. De bladeren , en 
zelfs de bloemen, worden dan ook veelal deerlijk ge- 
havend. 

In haar anatomischen bouw wijkt de bloem van 
L. tuberosus al zeer weinig af van die der vorige soort. 

Ook hier vinden wij op den kelk de beschreven 
klierharen, waaraan ik echter evenmin honigsecretie 
kon ontdekken. 

Ook heeft het vruchtbeginsel aan zijn bovenzijde 
weer dergelijke haren. 



*) Die Befruchtung, pag. 246. 
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Vicia sativa L. 

De bestuivingsinrichting dezer plant is, voor zoo- 
ver mij bekend is, nog niet nauwkeurig beschreven. 
H. Mullere) zegt er alleen van, dat hij er Coenonym- 
pha pamphilus L. aan zag zuigen. Sprengel ^) zag er 
reeds de nectariên op de stipulae aan en vond de 
bloem door Sphinx Euphorbiae bezocht. Alleen Dar- 
wiN ^) heeft er eenige waarnemingen aan gedaan , zoo- 
als wij straks zullen zien. 

Ik nam de plant waar op de uiterwaarden bij Ren- 
kum in de maand Augustus. Zij groeide dür in 
groote hoeveelheden , naar *t scheen half verwilderd. 

Beschrijving der bloem. 

De kelk heeft vijf spitse, ongeveer even lange 

tanden. Hij biedt verder de groote merkwaardigheid 

aan, dat hij bezet is met klierharen, die een zoet 

vocht afzonderen. Wij komen hierop straks nog nader 
terug. 

De kiel heeft hier een vrij breede basis en een 
betrekkelijk smal voorste deel. Dit laatste bezit weer 
een verhevenheid en een paar indeukingen. 

De vleugels zijn eveneens langgerekt van gedaante. 
Zij dragen met de zooeven genoemde oneffenheden 
correspondeerende verhevenheden en eene indeuking. 
Ook zijn zij op de grens van nagel en schijf voorzien 
van een vrij lang vingervormig uitsteeksel. 



^) Weitere Beobachtungen II, pag. 262. 
^) Das entdeckte Geheimniss, pag. 357. 

^) Gardener's Chronicle, 21 Juli 1855. ^^'^ Wirkungen der 
Kreuz- und Selbstbefruchtung , tibers. von J. V. Carus, pag. 388. 
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Ook het vlagje heeft een langwerpiger! vorm. Het 
is over een groot deel zijner lengte tegen de onderlig- 
gende deelen aangedrukt. 

Van de lo meeldraden is er één geheel vrij en 
heeft aan zijn voet de beide openingen, die naar den 
honig leiden. De uiteinden van alle zijn rechthoekig 
naar boven omgebogen. 

In den aldus gevormden koker vinden wij den 
stamper, waarvan vooral de stempel, zittende op den 
loodrecht omhoog gebogen stijl , merkwaardig is. Deze 
heeft n.1. aan zijn binnenzijde eeii reeks van korte, 
stijve borstels, aan zijn buitenzijde een groot aantal 
veel langere haren, die, van boven den stempel bijna 
geheel omgevende, een kleine komvormige holte vor- 
men, waarop het stuifmeel kan rusten. Dit ligt n.1., 
evenals bij de vorige soorten, in de ontloken bloem in 
den top van de kiel, ten deele gesteund door de 
helmknoppen, wier helmdraden zich na het openspringen 
een weinig hebben teruggetrokken. 

Bestuiving. 

Geheel normale bestuiving zag ik alleen bewerken 
door Bombus hor tor um L. Ik wil deze dus eerst be- 
schrijven. De hommel zet zich daarbij op de vleugels 
neder en steekt zijn kop onder de vlag. De kiel 
wordt daarbij naar omlaag gedrukt, en kop of borststuk 
van den hommel wordt van onderen met stuifmeel 
bedeeld. Ook deze plant behoort n.1. tot Delpino's 
tweede groep. In oudere bloemen raakt de hommel 
met hetzelfde lichaamsdeel den geslachtsrijpen stengel 
aan. Daar er nooit meer dan twee bloemen in elkaSirs 
onmiddellijke nabijheid zitten, en deze van gelijken 
ouderdom, dus öf beiden in het vrouwelijk stadium, öf 

3* 
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beiden nog van stuifmeel voorzien zijn , zal er op deze 
wijze in den regel kruising plaats hebben. Er is echter 
nog altijd eenige , hoewel geringe kans op gitonogamie , 
wanneer n.1. aan dezelfde plant tegelijkertijd twee 
bloemen geopend zijn, waarvan de eene nog stuifmeel 
bevat en de andere in 't vrouwelijk stadium is, en 
wanneer dan de laatste na de eerste door den hommel 
wordt bezocht. Intusschen geeft Darwin ^) op, dat 
onze plant, bij afsluiting van insectenbezoek , even 
vruchtbaar is als bij toelating daarvan. 

Doch ook nog andere insecten bezochten de bloemen 
van Vüia sativa. Hiervan bewerkten er enkele nu en 
dan bestuiving; laat ons deze thans beschouwen. Ik 
heb hier het oog op Rhodocera Rhamni L. Deze wist 
vrij goed den weg in de bloem ; zij zette zich behoorlijk 
neder op de vleugels en stak veelal den zuiger op de 
juiste plaats, dus midden onder de vlag, in de bloem. 
Toch vergiste zij zich wel eens, zij stak dan den 
zuiger onder tusschen de vleugels, of ook op zijde 
onder de vlag. Na een paar vergeefsche pogingen, 
om aldus den honig te bereiken, vond zij dan meestal 
den goeden weg. Echter drukt het dier de vleugels 
met de kiel maar weinig naar beneden , gedeeltelijk 
omdat het veel lichter is dan een hommel , ten deele 
ook , omdat het den dunnen zuiofer gfeheel in de bloem 
kan steken , zonder dat het tegen het vlagje behoeft 
te drukken. Dientengevolge komt de stempel slechts 
weinig te voorschijn en raakt veelal den bezoeker niet 
aan. 1 lot bezoek van dezen vlinder is dus veelal voor 
do plant van geen nut. 

Maar nog voel minder nut, integendeel veel schade , 
doot Bombus icrrcstris L. 

*) l. o., IKlg. 355. 
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Deze zet zich eenvoudig boven op het vlagje neder, 
dus aan den achterkant daarvan, en bijt een gat, 
waarin hij dan den zuiger steekt en den honig bemach- 
tigt, zonder stempel of zuiger aan te raken. Hij pleegt 
dus in den volsten zin des woords diefstal met inbraak. 

Eindelijk zag ik nog de honigbij een poging doen, 
om tot den honig door te dringen. Zij zette zich 
daartoe op de vleugels neder en trachtte het vlagje 
naar boven te drukken. Zij was echter niet sterk 
genoeg, om dit te volbrengen, en gaf dan ook spoedig 
de vruchtelooze poging op , om terug te keeren tot de 
extraflorale nectariën. (Zie hieronder.) 

Beschouwen wij thans wat nader de straks reeds 
ter loops genoemde honigklieren op den kelk. Behalve 
op deze plaats, heeft de plant nog volkomen dergelijke 
organen op de stipulae aan den voet der bladen. Der- 
gelijke extraflorale of extra^iuptiale nectariën treft 
men aan bij een aantal planten ; onder de inlandsche 
planten zijn 't er echter maar weinige ^). 

Volgens Delpino dienen zij , om wespen en mieren 
aan te lokken, die door de meeste voor de plant 
schadelijke dieren worden gevreesd en deze zoodoende 
afschrikken. Darwin ^) vindt dit echter niet waar- 
schijnlijk, en wel voornamelijk, omddX Pt erts aq ui lifiay 
een plant, die door geen enkel dier wordt gegeten, 
toch aan de basis der bladen klieren heeft, die in hun 
jeugd honig afscheiden , en dan ijverig door mieren 
bezocht worden. 



^) Delpino, Rapporti tra insetti e tra nettarii estranuziali in 
alcune piante (Bolletino entomologico , anno VI, 1874). Darwin, 
1. c. , pag. 388. Zie ook : Schimper , Die Wechselbeziehungen zwi- 
schen Pflanzen imd Ameisen. Jena 1888, pag. 59 vlg. 

2) 1. c, pag. 389. 
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Wat hiervan zij, zeker is het, dat ik tallooze wespen 
( Vespa rufa L. en V. silvestris Sc.) alsmede de honigbij 
en een vlieg , Cleigastra sp. (?) ^) , aan de bewuste 
organen zag likken. 

Mieren komen daar niet voor. Darwin ^) zag, 
behalve wespen en bijen , ook mieren , een vlinder en 
een paar vliegen de vloeistof der stipulae tot zich 
nemen. De honigbij zag niet eens naar de bloemen 
om , wat zij , zooals wij gezien hebben , bij mijne waar- 
neming wèl deed. 

In 't kort wil ik nog eens de bezoekers opgeven. 
Normaal bestuivend zag ik : (Mq) Bombus hortorum L. È 
en in enkele gevallen (Mq) Rhodocera Rhamni L. ^ 
en ? . Diefstal met inbraak plegend : (Mq) Bombus ter- 
restris L. t. Een poging tot honigzuigen doende: 
(Mq) Apis mellijica L. 5 . Den honig op kelk en stipulae 
tot zich nemend : (Mq) Vespa silvestris Sc. ? ; (Mq) Vespa 
rufa L. È ; (Mq) Apis mellijica L. 5 ; (Mq) Cleigastra sp. (?). 

Onnoodig is het zeker, er weder op te wijzen, hoe 
goed honig en pollen tegen ongunstige invloeden be- 
schermd zijn. Kerner ^) beweert, dat de extranuptiale 
nectariën dienen , om de mieren van den honig af te 
houden. Deze zouden n.1. zich vergenoegen met den 
zooveel gemakkelijker te verkrijgen extranuptialen honig. 
Tegen deze bewering pleit m. i. het voorkomen van 
genoemde organen aan Vicia, Hier immers is de honig 
in de bloem reeds volkomen onbereikbaar voor de 
mieren , zoodat de extranuptiale nectariën voor dit doel 
geheel overbodig zouden zijn. Andere beschermings- 



*) Van de laatste ben ik niet zeker. Het insect is niet meer 
'in mijn bezit. 

2) 1. c, pag. 388. 

^) Die Schutzmittel der Blüthen , pag. 56. 
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inrichtingen bezit de plant niet, maar, indien Delpino's 
meening juist is, heeft zij die ook niet noodig. 

Reeds zagen wij , dat de kelk honigafscheidende 
organen draagt, evenals de stipulae. Dit zijn klier- 
haren, bestaande uit een ééncelligen, korten steel, en 
een viercellig knopje, dat den honig afscheidt. Zij 
hebben dus groote overeenkomst met die van Lathyrus 
palustris en L. tuberosus i). Bovendien wil ik hier 
terstond nog bijvoegen, dat ook het vruchtbeginsel, 
evenals bij genoemde planten , aan zijn bovenzijde met 
dergelijke klier har en bezet is, die echter geheel ver- 
borgen liggen onder andere stijve , eencellige haren. 
Dit feit is, voor zoover ik weet, nog door niemand 
opgemerkt. Tot mijn spijt kon ik niet uitmaken, of 
ook deze klierharen honig afscheiden. Is dit wèl het 
geval , dan wordt zeker de verklaring van de functie 
dezer organen niet gemakkelijker; immers zij zijn hier, 
in den koker van meeldraden en bovendien nog onder 
andere haren verborgen, onbereikbaar voor insecten. 
Midden op de kelktanden staan de honigkliertjes zóó 
dicht opeen, dat daar een duidelijke, met het bloote 
oog zichtbare roode vlek ontstaat. 



Vicia Cracca L. 



Het bestuivingsmechanisme dezer plant wordt door 
H. Muller ^) zeer volledig beschreven. Ik zou haar 
dan ook niet behandelen, indien ik er niet een paar 



^) Zie boven, pag. 29 en ^^, 
2) Die Befruchtung, pag. 250. 
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interessante waarnemingen aan had gedaan omtrent 
vlinders. 

De eerste betreft (Mq) Lycaena Icarus Rtb. ^ . Het 
was in 't begin van Juli en tamelijk regenachtig weer. 
Aan den oever der Gooische Vaart bij Hilversum 
bloeide Vicia Cracca vrij overvloedig, doch werd dien 
dag weinig door insecten bezocht. Genoemde Lycaena 
kwam aanvliegen en zette zich neder op één der rijk- 
bloemige trossen. Zij trachtte nu honig te zuigen, 
doch wist blijkbaar volstrekt niet, hoe zij dit moest 
aanleggen. Herhaaldelijk tastte zij met den uitgestrekten 
zuiger in de holten aan de achterzijde van het vlagje, 
doch slaagde natuurlijk niet. Zij kwam niet op het 
denkbeeld, de bloemen aan hare voorzijde te onder- 
zoeken , en vloog na een aantal vergeefsche pogingen weg. 

Dat deze Lycaena-^ooxX. overigens niet altijd zoo 
weinig ondervinding van Papilionaceae heeft, bewijst 
het feit, dat ik haar een andermaal met succes aan 
bloemen van Lotus corniculatus L. zag zuigen. 

Ook zag ik eens (Mq) Zygaena FilipendulcLe L. op 
de bloem van Vicia Cracca bezig. Deze wist den honig 
wèl te vinden; doch ging meest met den kop naar 
beneden achter op het vlagje zitten, en stak zóó den 
zuiger over den bovenrand heen daaronder. Dat zij 
aldus geen bestuiving bewerkte, behoeft zeker niet 
gezegd te worden. 

Door H. Muller werd eveneens Pieris rapae L. 
zuigend op de bloem waargenomen ^). Ook deze vlinder 
bewerkte geen bestuiving. 

HuGo UE Vries (1. c.) vond er de honigbij op. 



^) 1. c, pag. 252. 
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Ulex europaeus L. 

H. Muller ^) deelt mede , dat W. Ogle eene be- 
schrijving van de bloem dezer plant geeft in „Popular 
Science Review*', April 1870. Daar dit tijdschrift 
echter niet binnen mijn bereik is, kan ik mijne waar- 
nemingen niet met die van W. Ogle vergelijken. 

Ulex europaeus , die op de heiden in 't Oosten van 
ons land algemeen is, komt in de meer westelijke 
provinciën maar zelden voor. Ik ken er hier slechts 
enkele groeiplaatsen van, n.1. aan het reservoir der 
duinwaterleiding tusschen Vogelenzang en Overveen 
en op een paar plaatsen bij Hilversum en Amersfoort. 
Zelfs is hij daar waarschijnlijk jaren geleden aangeplant. 

De eigenlijke bloeitijd valt in Mei en Juni; doch 
somtijds ziet men hem ook in andere maanden bloemen 
dragen. Ik had alleen in 't begin van Juli en in October 
gelegenheid, de plant waar te nemen. Zij was in eerst- 
genoemde maand bijna geheel uitgebloeid en droeg 
nog maar enkele bloemen. Dit zal ook wel de reden 
zijn , waarom het mij toen niet mocht gelukken , insec- 
tenbezoek te zien, terwijl in October de lage tempe- 
ratuur wel de oorzaak daarvan zal zijn geweest. Ik 
vond de bloemen toen alleen bezocht door vele exem- 
plaren eener Thrips-soort. 

Beschrijving der bloem. 

De kelk is diep tweedeelig en heeft aan zijn voet 
nog twee schubjes. Hij is dicht behaard en , evenals 
de kroon, geel gekleurd. 

De kiel bestaat hier uit twee geheel vrije bladeren , 



^) Die Befruchtung, pag. 243. 
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die echter aan hun onderrand door vrij lange, ineen- 
gevlochten haren stevig verbonden zijn. Elk dezer 
bladen heeft een verhevenheid, en daarnaast een indeu- 
king. Verder zijn zij van achteren voorzien van een 
vingervormig aanhangsel, dat, naar binnen gebogen, 
tegen de basis der geslachtsorganen aandrukt. Zij zijn 
door middel van een korten nagel op den bloembodem 
bevestigd. 

De beide vleugels hebben bijna dezelfde gedaante 
als de pas beschreven deelen ; alleen zijn zij iets langer , 
en missen het vingervormig aanhangsel. Zij hebben 
voorts een verhevenheid en een indeuksel, die volkomen 
passen in de overeenkomstige oneffenheden der kiel. 

Het vlagje is omgekeerd hartvormig met een be- 
trekkelijk breede basis. Het heeft hoegenaamd geen 
verhevenheid en is langs zijn middennerf eenigszins toe- 
gevouwen. Ofschoon de bloem , zooals reeds Sprengel 
heeft opgemerkt ^) , geen honig bevat , draagt het vlagje 
toch een aantal naar de basis convergeerende strepen, 
die ongetwijfeld dienst moeten doen , om de bezoekers 
in den waan te brengen, dat er wèl honig is, en dus 
den naam zouden kunnen dragen van schijn-honigmerk. 
Ook vindt men aan den voet van het vlagje , aan elke 
zijde, een verdikking, zoodat een gootvormige ruimte 
ontstaat , waarin een insect den zuiger kan steken ; 
waarschijnlijk is dit een schijn-nectarium, daar het voor 
een insect op dezelfde plaats schijnt te zitten als bij de 
honig voortbrengende Papil ionaceeen de echte nectariên. 

De meeldraden zijn alle tien voor het grootste deel 
met elkaar vergroeid. Hieromtrent valt het volgende 
op te merken: 

Onderzoekt men een reeds vrij grooten bloemknop, 



*) Das entdeckte Geheimniss, pag. 353. 
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dan vindt men, dat vijf der helmknoppen reeds vol- 
wassen zijn; terwijl ook de bijbehoorende helmdraden 
hun volle lengte bereikt hebben. De vijf andere meel- 
draden echter, met de vorige alterneerend , zijn nog 
korter en hun helmknoppen kleiner. Ook de stijl heeft 
nog niet zijn volle lengte bereikt en ligt met eene 
flauwe bocht naar boven gekromd. De groote helm- 
knoppen springen nu al spoedig open en ontlasten hun 
stuifmeel in den top der kiel. Nu groeien ook de vijf 
andere meeldraden verder, terwijl hun helmknoppen 
volwassen worden. Zij drukken daarbij het stuifmeel 
der andere voor zich uit en , als zij bijna dezelfde lengte 
als deze bereikt hebben , zijn hun helmknoppen rijp en 
ontlasten ook hun stuifmeel. De stijl is nu ook vol- 
wassen en verkeert , daar zijn onderkant sterker is 
gegroeid dan zijn bovenkant, in een spanning, die naar 
boven gericht is. Hij drukt dus tegen de bovenzijde 
der kiel aan en zou naar buiten treden , zoo niet de 
beide helften van deze ook van boven volkomen tegen 
elkaar sloten. Ook de kiel verkeert in een gespannen 
toestand , doch in tegenovergestelde richting. Deze 
beide spanningen nu maken evenwicht met elkaar. 

De bloemen staan alleen of bij paren in de bladoksels 
en zijn in den regel in grooten overvloed aanwezig; 
zij vallen hierdoor en door haar helder gele kleur 
zeer in 't oog. 

Bestuiving. 

Drukt men nu voorzichtig met een of ander voorwerp 
de vleugels naar beneden , dan wordt ook de kiel mee- 
gesleept. Haar beide vingervormige aanhangsels wor- 
den nu door den koker der meeldraden, waartegen zij 
aanliggen , uiteengedrukt , en dientengevolge ontstaat er 
van achteren naar voren een spleet, boven tusschen de 
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beide kielhelften. Nauwelijks heeft deze spleet de plaats 
bereikt, waar de stempel tegen de bovenzijde der kiel 
ligt aangedrukt, of de spanning, waarin stijl en kiel 
verkeeren , doet zich gelden. Door de ontstane opening 
springt de stijl met kracht te voorschijn; terwijl de kiel 
zich iets naar beneden buigt, doch spoedig door de 
onderste helft van den kelk wordt tegengehouden. Bij 
het losspringen kromt de stijl zich achterwaarts en 
slingert het in den top der kiel liggend stuifmeel naar 
buiten. Men ziet dan een geheel wolkje van stuifmeel- 
korrels te voorschijn komen. 

Het is licht te begrijpen , dat dit geheele mechanisme 
in werking wordt gebracht , wanneer een insect zich op 
de vleugels nederzet; het stuifmeel wordt dan met kracht 
tegen de buikzijde van den bezoeker geslingerd , terwijl 
ook de stempel daartegen wordt aangedrukt. Aldus 
wordt deze, indien het insect reeds andere bloemen 
heeft bezocht, met vreemd pollen bedeeld. Zoodra de 
bezoeker nu is weggevlogen , kan de stijl zijn kromming 
volbrengen, en verspert daarbij den ingang der bloem 
voor volgende bezoekers. Elke bloem kan derhalve 
slechts éénmaal door een insect bezocht worden; doch 
dit is ook volkomen voldoende. 

Onnoodig is het , te zeggen , dat op deze wijze xeno- 
gamie niet waarschijnlijker is dan gitonogamie. Zeker 
is het echter, dat werkzaam pollen op den stempel komt, 
want ik zag vele peulen aan de plant. 

Uit de bovenstaande beschrijving blijkt, dat Ulex 
europaeus behoort tot de vierde groep van Delpino, 
n.1. tot die met losspringende bloemen. 

Daar er geen honig is , behoeven er natuurlijk 
geen bijzondere inrichtingen te zijn, om dezen te be- 
schermen. 

Anders is het echter met de beveiliging der bloemen 
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tegen schadelijke dieren. Kerner ^) maakt (na eerst 
gezegd te hebben , dat het vee meestal wèl de bladeren 
van verschillende planten eet , maar dikwijls de bloemen 
versmaadt) de opmerking , dat , wanneer de bloemen 
zóó geplaatst zijn, dat eene beschadiging der bladeren 
ook haar ondergang zou ten gevolge hebben, die bla- 
deren meestal niet door het vee gegeten worden. Zij 
bevatten dan dikwijls stoffen , die voor deze dieren on- 
aangenaam zijn. Een dergelijk geval ontmoeten wij nu 
ook bij Ulex, Dat het vee deze plant gaarne eet , 
wordt bewezen door het feit, dat zij in sommige stre- 
ken , vooral in Normandië ^) , als veevoeder gebruikt 
en daartoe op groote schaal gekweekt wordt; men 
stampt haar dan. echter eerst fijn. 

Om nu toch tegen verdelging beschut te zijn , is de 
plant, welker bloemen geheel tusschen de bladeren en 
takken staan, voorzien van stevige doornen, die mor- 
phologisch zoowel takken als bladeren vertegenwoor- 
digen. 

De stuifmeelkorrels zijn langwerpig van vorm met 
eenigszins afgeplatte zijden , zoodat zij , van boven ge- 
zien, op tetraëders gelijken. Zij zijn vrij klein (30 x 



^) Die Schutzmittel der Bltithen, pag. 17. 

2) Zie H. C. VAN Hall, Toegepaste Kruidkunde, Groningen 

1857, pag. 49- 

L. LÉvÊQUE DE ViLMORiN deelt een brief van Trochu me<ie, 
waarin o.a. het volgende voorkomt : „J*ai quelque espérance de vou» 
ofl5ir cette année une nouvelle variété d*Ajonc qui , si elle se reproduit 
de graines, présenterait , dans Thiver, k nos bestiaux un /(mrra/^e 
plus précieux peut-étre qve ne rest Ie Trèfle dans Ie printemps et 
réiS\ etc. Dit was een ongedoomde variëteit van Ulex europaeus ^ 
die zich echter niet aldus bleek voort te planten. Zie: Notices sur 
raméüoration des plantes par Ie semis, etc. par L. LÉvÊgUE de "yMj- 
MORIN. Nouvelle édition, Paris 1886, page 31. 
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45 A«) ^) ^^ hebben een gladde oppervlakte. Dit hangt 
ongetwijfeld samen met de bestuiving , daar kleine kor- 
rels, als zij met kracht tegen een insect worden ge- 
worpen, natuurlijk gemakkelijker tusschen de haren van 
dit dier zullen geraken dan groote. Evenzoo hebben 
b. V. de Rhinanthaceëen met bestrooiingsinrichting kleine 
stuifmeelkorrels *). 

De eenigszins zijdelings afgeplatte stijl draagt een 
stempel , die weder prachtig is ingericht voor zijn doel. 
Hij is n.1. bezet met lange, gekromde papillen. Wan- 
neer deze tegen de met stuifmeel beladen buikharen 
van een bezoeker worden aangedrukt, zullen blijkbaar 
vele pollenkorrels tusschen deze papillen blijven zitten. 
Zij werken dus bijna als grijporganeu , wat hier meer 
noodig is dan bij andere Papilionaceeën omdat de aan- 
raking maar éénmaal en slechts op één punt van het 
lichaam des bezoekers geschiedt. 



Comarum palustre L. 

De bestuivingsinrichting dezer plant wordt , voor 
zoover ik heb kunnen nagaan , in de literatuur nergens 
beschreven. Alleen vermeldt Sprengel ^) , dat de honig 
wordt afgescheiden en bewaard door den bloembodem 
tusschen meeldraden en stampers, en dat hij rijkelijk 
aanwezig is. Daar ik uitstekend in de gelegenheid ben 



') Ik vond de gemiddelde grootte der stuifmeelkorrels van Vicia 
sativa 50 X 7© /*» van Laihyrus palustris en L. tuberosus 60 X 80 /«, 
van Asiragalus glycyplyllos 42 X 55 /*. 

2) Zie hierachter. 

^) Das entdeckte Geheimniss, pag. 272. 
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geweest om deze plant waar te nemen , wensch ik haar 
eenigszins uitvoerig te behandelen. 

Het Water-vijfvingerkruid groeit o. a. in groote 
menigte in de venen bij 's-Graveland ; het bloeit in 
Juni en Juli , en werd daar in laatstgenoemde maand 
vele malen door mij waargenomen. 

Beschrijving der bloem. 

De kelk is vijfspletig en zeer groot ; aan de binnen- 
zijde is hij fraai bruin gekleurd. Bovendien is er nog , 
als bij de meeste leden van de onderfamilie der Poten- 
tilleae , een bij kelk, waarvan de bladen, afwisselend 
met de deelen van den kelk en daarbuiten ingeplant , 
veel kleiner en eveneens van binnen gekleurd zijn. 
Het is de kelk , die de bloemen het meest in 't oog 
doet vallen. 

Binnen den kelk en met diens onderdeelen afwisse- 
lend, vindt men de vijf kroonbladen, die echter veel 
kleiner en helderder rood van kleur zijn. 

Al verder naar binnen treffen wij een twintigtal 
meeldraden aan, geplaatst in drie kransen, waarvan 
de buitenste er tien , de beide andere elk vijf bevatten ^). 
Aan hun voet, naar de binnenzijde, vindt men honig 
in groote hoeveelheid. Het centrum der bloem wordt 
ingenomen door den sterk verheven bloembodem , waarop 
een groot aantal éénbladige stampers zitten , die bestaan 
uit een vruchtbeginsel met een zijdelings ingeplanten 
stijl en een enkelvoudigen stempel. Ook deze , zoowel 
als de meeldraden, zijn bruinrood gekleurd. 

De bloemen zijn duidelijk proterandrisch. In het 
mannelijke stadium vindt men de meeldraden bijna 



') Zie EiCHLER, Blüthendiagramme II, pag. 502. 
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loodrecht overeind staande, terwijl de opengesprongen 
helmknoppen rijkelijk stuifmeel bevatten. In andere 
bloemen zijn de helmdraden achterover gebogen en de 
helmknoppen afgevallen. Daarentegen is nu de stempel 
in staat, stuifmeel te ontvangen. 

Bestuiving. 

Talrijke insecten zijn , bij gunstig weder , steeds 
ijverig op de bloem in de weer. In de eerste plaats 
komt als bestuiver in aanmerking de in de venen zoo 
algemeene Bombus Scrimshiranus K. 5 . De aldaar 
eveneens tamelijk veelvuldige Bombus agrorum F. schijnt 
deze open bloem te versmaden en de meer speciaal 
voor Apiden-bezoek ingerichte bloemen te verkiezen. 
Althans ik ving hem wel vele malen op in de nabijheid 
bloeiende Pedicularis palustris en Lathyrus palustris^ 
maar nooit op Comarum. 

Bombus Scrimshiranus dan zet zich neder op de 
bloem en brengt den zuiger naar den honig. Daarop 
draait hij zich, totdat hij de geheele bloem is rond 
geweest en vliegt dan naar een andere. Bezoekt hij een 
bloem in het mannelijk stadium, dan verzamelt hij te- 
gelijk het stuifmeel, dat overvloedig aan de haren op 
lichaam en pooten blijft hangen. Het zou interessant 
zijn*, te weten , of de hommel inderdaad de kelkslippen , 
die hij passeert, telt en bij de vijfde ophoudt, of dat 
hij eenvoudig ronddraait, totdat hij geen honig meer 
vindt. Men zou dit, zooals Prof. de Vries mij deed 
opmerken, kunnen uitmaken, door na te gaan, of hij 
bij het bezoek van zestallige bloemen (die af en toe 
voorkomen) , verzuimt , den honig vóór het zesde kelk- 
blad op te zuigen. In dit geval zou hij dus een voor- 
stelling hebben van het getal 5. Ik heb getracht , deze 



4^ 

waarneming te doen; doch het toeval wilde, dat ik 
nooit een zestallige bloem door B. Scrimshiranus be- 
zocht zag. 

Wanneer de hommel nu , met stuifmeel beladen , 
een andere bloem, in het vrouwelijk stadium , bezoekt, 
zal hij onfeilbaar, op dezelfde wijze te werk gaande, 
een aantal stempels van pollen voorzien. Daar er echter 
aan dezelfde plant tegelijkertijd bloemen in 't manne- 
lijk, zoowel als in 't vrouwelijk stadium zijn, is xeno- 
gamie in geenen deele waarschijnlijker dan gitonogamie. 
Autogamie is echter volkomen uitgesloten. 

Behalve genoemden hommel vond ik een aantal 
Diptera op de bloemen. Deze gaan echter vrij onbe- • 
suisd te werk, loopen over meeldraden en stampers 
heen en er tusschen door, en doen zich daarbij rijke- 
lijk te goed aan den honig. Ik zag ze geen stuifmeel 
eten ; doch ik twijfel er niet aan , of zij zullen dat ook 
wel nu en dan doen. 

Eindelijk zag ik nog herhaaldelijk een vlinder , 
Epinephele Janira L. , die ook in de plassen zeer alge- 
meen is, den honig opzuigen. Dat ook al deze insec- 
ten, wanneer zij slechts verschillende bloemen bezoe- 
ken , bestuiving bewerken , behoeft geen betoog. 

Bezoekers zijn dus : 

Hymenoptera: (Mq) Bombus Scrimshiranus K. 5. 

Lepidoptera: (Mq) Epinephele Janira L. 

Diptera : (Mq) Odontomyia viridula F. ^ en ? (Stra- 
tiomyidae) ; (Mq) Aricia incana Wied ^ ; (Mq) Lucilia 
caesar L. ^ (Muscidae); (Mq) Helophilus lineatus F. è ; 
(Mq) Tropidia milesiformis Fall. ? en (Mq) Eristalis 
pertinax Scop. ? (Syrphidae). 

De Syrphiden blijven, zooals hare gewoonte is, 
veelal een poosje vóór de bloem zweven , naar 't schijnt 
zich vermeiende in haar kleurenpracht. 

4 
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Eene bescherming van den honig tegen sommige 
vliegende insecten is niet noodig, daar deze allen , zoo- 
als wij gezien hebben, bestuiving te weeg brengen. Ook 
het stuifmeel ligt geheel open en bloot. 

Anders is het echter met ongevleugelde insecten 
(speciaal mieren). De plant is hiertegen wel gedeeltelijk 
beschermd door haar moerassige groeiplaats ; maar veelal 
groeit zij vlak bij het vaste land , zoodat althans eenige 
harer takken daarop liggen. Hierin nu is voorzien door 
de tallooze klierharen , die met gewone eencellige haren 
den stengel , de bloemstelen en ook , hoewel spaarzaam , 
den kelk bedekken en die aan hun top een kleverig 
vocht afscheiden. De mieren worden daardoor in den 
regel teruggehouden en kunnen de bloemen niet berei- 
ken. Dat overigens deze bescherming niet voldoende 
is, blijkt uit een waarneming van Kerner ^); deze zag 
n.1. de bloemen van op het land liggende takken van 
Comarum palustre druk door mieren bezocht. Ik zelf 
nam deze dieren echter nooit in de bloemen waar, hoe- 
wel ik die zeer dikwijls beschouwde. Het is dus wel 
mogelijk, dat bij Kerner's exemplaren de klierharen 
niet functionneerden ; misschien ook had hij te doen 
met eene variëteit , die ze miste , zooals wel meer voor- 
komt. Hij vermeldt tenminste niets van klierharen bij 
deze plant , terwijl hij toch anders in 't genoemde werk 
steeds uitdrukkelijk op het voorkomen daarvan wijst. 



Rosa Canina L. 

De inrichting der bloem en de bestuiving der ge- 
wone wilde roos worden beschreven door Hermann 



^) Die Schutzmittel der Blüthen, pag. 22. 
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Muller ^). Toch wil ik haar hier behandelen , daar ik 
eenige belangrijke bijzonderheden aan de door hem 
gegevene heb toe te voegen , en ook de door mij waar- 
genomen bezoekers zeer van die , welke hij gezien heeft , 
afwijken. 

Rosa canina komt hier en daar in het Gooi voor. 
De door mij waargenomen struiken groeien op Span- 
derswoude , tusschen Hilversum en 's-Graveland , op een 
open plek te midden van uitgestrekte dennenbosschen 
en eikenhakhout. Zij bloeien zeer rijkelijk , maar kort , 
in 't laatst van Juni. 

Beschrijving der bloem. 

De kelk is vijfslippig; de slippen zijn ten deele gaaf, 
ten deele vinspletig. Zij zijn van achteren en aan den 
rand voorzien van talrijke klierdragende uitsteeksels, 
ook wel klierborstels genoemd, en bovendien behaard. 

De fraai rozerood gekleurde kroon bestaat uit vijf 
omgekeerd hartvormige blaadjes , die voorzien zijn van 
vele naar het centrum der bloem gerichte donkere 
streepjes. 

Daarbinnen staan , op den kelkzoom ingeplant , een 
groot aantal meeldraden met dorsifixe helmknoppen. 
Hierbinnen verheft zich de kelkzoom , of liever de rand 
van den urnvormigen bloembodem, tot een dikken, 
vleezigen ring, die in 't midden de stijlen doorlaat, 
zoodat de stempels naar buiten uitsteken. De vrucht- 
beginsels zitten n.1. op steekjes, geheel verborgen in 
den, zooals gezegd is, urnvormigen bloembodem. Zij 
zijn, evenals ook de steekjes, met lange haren bezet. 



*) Die Befruchtung, pag. 204. Weitere Beobachtungen II, 
pag. 239. 

4* 
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en dragen min of meer gekronkelde stijlen, die zoo 
lang zijn, dat de aan hun top gezeten stempels onge- 
veer op dezelfde hoogte komen te staan. Deze stem- 
pels zijn uiterst kleverig ^) en hebben eene onregelma- 
tige gedaante. 

De bloemstelen zijn dicht bezet met de reeds ge- 
noemde klierborstels. 

Dat de bloemen een heerlijken , sterken geur ver- 
spreiden, behoeft nauwelijks gezegd te worden; evenmin, 
dat de rozestruiken , als zij met hun honderden bloemen 
prijken, reeds op grooten afstand in 't oog vallen. 

Evenmin als aan H. Muller mocht het mij gelukken , 
honig op den vleezigen ring waar te nemen. Toch 
geloof ik, dat deze wel degelijk wordt afgescheiden, 
zij het ook niet in groote hoeveelheden ; waarom , dit 
zullen wij later zien. Trouwens, de groote menigte 
pollen , die voortgebracht wordt , zou , zooals H. Muller 
terecht opmerkt , reeds voldoende zijn , om een druk 
insectenbezoek te rechtvaardigen. 



Bestuiving. 

Ik zag dan ook tal van vliegen, door den heerlijken 
geur aangelokt, de bloemen bezoeken. Vreemd genoeg, 
nam ik er nooit een vliesvleugelig insect op waar , 
ofschoon er toch voor stuifmeelverzamelende bijen aan- 
leiding genoeg was, om zich van dat voedsel te voorzien. 
Bij H. Müller's waarnemingen was het juist omgekeerd: 
hij- zag slechts twee soorten van vliegen [Syritta 
pipiens L. en Helophilus Jloretis L.) op de bloem, doch 
een aantal stuifmeelverzamelende bijen. Evenals hij 



^) Zie hierachter, pag. 55. 
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zag ik eenige (hoewel niet zooveel) kevers de roos 
bezoeken. 

Wanneer nu een insect op de bloem komt toevliegen , 
zet het zich bij voorkeur neder op den vleezigen ring, 
daar deze de gemakkelijkste rustplaats aanbiedt , van- 
waar het ook gemakkelijk de helm knoppen kan bereiken. 
Heeft het nu reeds andere bloemen bezocht , dan brengt 
het dus onmiddellijk vreemd stuifmeel op de stempels. 
Gitonogamie is echter even waarschijnlijk , misschien 
zelfs waarschijnlijker dan xenogamie. 

De vliegen doen zich nu te goed aan het pollen , 
dat rijkelijk in de helmknoppen aanwezig is. Het spreekt 
van zelf, dat zij daarbij met nieuw stuifmeel beladen 
worden , dat zij later weder op de stempels van andere 
bloemen (somtijds echter ook op die derzelfde) kunnen 
overbrengen. 

Door mij werden de volgende Diptera waargenomen : 
(Mq) Eristalis horticola De G. ^ en ? ; (Mq) Eristalis 
arbustorum L. ? ; (Mq) Didea intermedia Löw. ? (Syr- 
phidae) ; (Mq) Aricia vagans Fall. È ; (Mq) Anthomyia 
Sp. È (Muscidae). 

Behalve deze, vond ik nog een paar kevers in 
de bloem, die echter eer schadelijk dan nuttig voor 
haar waren , daar zij de kroonbladen opaten. Deze 
waren : 

(Mq) Anomala Frischii F. ; (Mq) Cetonia metallica 
F. (= C floricola Hbt). 

Van al deze insecten komt er geen enkel onder de 
door H. Muller opgegevene voor. 

De open bloem bezit geen bescherming tegen stuif- 
meeletende insecten; zij zou van zulk eene inrichting 
evenwel eer na- dan voordeel hebben , daar zij zoo 
weinig honig afscheidt. In deze leemte wordt althans 
grootendeels voorzien door het produceeren van groote 
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massa's pollen, zoodat hiervan altijd nog genoeg voor 
de bestuiving overblijft. 

Bij regenachtig weder sluit zich de bloem, zoodat 
hierdoor het stuifmeel geen nadeel lijdt. 

Tegen slakken en ten deele ook tegen het vee is 
de bloem beschut door de sterke stekels, die op takken 
en bladstelen staan; dat deze steeds met hun scherpe 
punt naar beneden gericht zijn , is daarbij , met het 
oog op de eerstgenoemde dieren, van niet geringe 
beteekenis. 

Ter bescherming van de bloem tegen mieren, zullen 
bij de door mij onderzochte variëteit wel de zooge- 
naamde klierborstels ontstaan zijn. Ook dit wijst er 
op, dat honig zal worden afgescheiden. 

Daar het al of niet voorkomen van honig op den 
vleezigen ring zoo twijfelachtig was, besloot ik te 
trachten, deze vraag langs microscopischen weg uit te 
maken en geloof daarin geslaagd te zijn. 

Op eene radiale doorsnede door het bedoelde deel 
zag ik n.1. een orgaan, dat zeer op een honigklier 
gelijkt. Ik heb dit nauwkeurig vergeleken met de door 
Behrens ^) gegeven beschrijving van den algemeenen 
bouw der honigklieren , en ben daardoor overtuigd 
geworden , dat wij hier werkelijk met zulk een orgaan 
te doen hebben. Ik vond de binnenruimte der klier 
gevuld met dezelfde korrelige massa, waarin grootere 
druppeltjes verspreid liggen, die door Behrens b.v. op 
plaat V, fig. i8 voor Parnassia palustris L. wordt 
afgebeeld, en die ik door eene opening in de sterk 
gecuticulariseerde epidermis zag uittreden. 



*) Die Nectarien der Bltithen. Flora 1879, pag. 2, 17, 49, 81, 
113, 145, 233, 241, 305, 369, 433, 449. De hier bedoelde be- 
schrijving wordt gevonden op pag. 371 — 375 en 433 — 434. 
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Merkwaardig is ook de stempel. Behrens ^) geeft er 
reeds eene beschrijving en afbeelding van ; de door mij 
onderzochte wijkt hiervan eenigszins af door het gemis 
van haren. Ik vermoed daarom, dat B. eene andere 
variëteit heeft onderzocht. 

De stempel bestaat hier n.1. uit kleine cellen, welker 
wanden , als de stempel rijp is , sterk opzwellen , en 
zóó een slijmerige massa vormen , waaraan het stuifmeel 
gemakkelijk blijft kleven. De oppervlakte wordt daarbij 
onregelmatig gegolfd. Uiterst fraai kan men dit op- 
zwellen waarnemen, wanneer men den stempel eerst 
Iaat uitdrogen , of eenigen tijd in absoluten alcohol legt , 
en daarna, hem met het microscoop beschouwende, 
onder het dekglaasje water laat toevloeien. Men ziet 
het opzwellen dan onder zijne oogen geschieden. 



Spiraea Ulmaria L. 

Deze plant wordt behandeld door H. Muller in 
,,Die Befruchtung'', pag. 211^). Zij heeft honiglooze 
bloemen, die echter veel stuifmeel produceeren. 

In 't laatst der maand Augustus vond ik op de 
bloemen Helophilus Jloreus L. ? (Syrphidae) en (Mq) Cyr- 
taneura curvipes Macq. ? (Muscidae), beiden stuifmeel 
etende. 



*) Untersuchungen über den anatomischen Bau des Griffels und 
der Narbe, pag. 30, plaat II, fig. 20. 

*) Zie ook: Weitere Beobachtungen II, pag. 243. 
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Oenothera Lamarckiana D. C. 

Op het reeds meer genoemde landgoed Spanders- 
woude, tusschen Hilversum en 's Graveland, vindt 
men een uitgestrekt veld , dat vroeger als aardappelland 
werd gebruikt, maar thans sedert jaren verlaten is. 
In de nabijheid daarvan, doch aan de overzijde van 
een vrij breeden vijver, is, langen tijd geleden, deze 
Oenotkera-sooYt, in een perk gezaaid. Men heeft daar- 
naar sinds dien tijd blijkbaar niet meer omgezien, en 
nu heeft de plant zich, over het water heen, op het 
genoemde veld verspreid. Zij breidt er zich van jaar 
tot jaar uit, en zal, als het zoo voortgaat, in die streek 
ongetwijfeld een algemeen onkruid worden. 

Onze plant bloeit van Juli tot October; in eerstge- 
noemde maand nam ik haar waar. 



Beschrijving der bloem. 

De kelk vormt een ongeveer 5 cM. lange buis bo- 
ven het onderstandig vruchtbeginsel en draagt vier 
smalle slippen , die de buis in lengte nog iets overtref- 
fen. Zijn kleur is geel met een roodachtige tint. Op 
den rand staan vier groote, lichtgele kroonbladeren , 
die breed omgekeerd- eivormig zijn. In de ontplooide 
bloem staan zij wijd uit, zonder dat zij evenwel in één 
vlak komen te liggen. 

De meeldraden staan , ten getale van 8 , eveneens 
op den kelkrand ingeplant , en zijn , volgens Eichler ^) 
obdiplostemonisch , behooren dus tot twee kransen ; toch 
springen de helmknoppen tegelijk open. De helmdra- 



^) Blüthendiagramme II , pag. 457. 
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den bereiken ruim de helft van de lengte der kroon- 
bladen, en dragen groote, dorsifixe antheren, die zich 
bij het openspringen eenigszins krommen en dan hun 
concave zijde naar beneden keeren. Tengevolge van 
den schuinschen stand der bloemen (zij maken ongeveer 
een hoek van 45° met den horizon) zijn n.1. de meel- 
draden bijna horizontaal naar één zijde gebogen, zoodat 
zij bijna op de kroon- komen te liggen. In den knop 
bevinden zij zich evenwel in hun gewonen stand. 

Het vruchtbeginsel draagt een zeer langen stijl , die 
zich, bij 't verlaten der kelkbuis, evenals de meeldra- 
den, horizontaal ombuigt, en aan zijn top vier wijd 
uiteenstaande stempels draagt. Deze staan, in de ge- 
opende bloem , nog ongeveer i cM. vóór de helmknop- 
pen. Het stuifmeel hangt gedeeltelijk in lange draden 
uit de opengesprongen helmknoppen , daar de korrels 
onderling verbonden zijn ^). De bloemen zijn in trossen 
aan den top der stengels geplaatst, en ontplooien zich 
op zonnige dagen tegen den avond. In Juli zag ik ze 
ongeveer te acht uren opengaan. In den feilen zonne- 
schijn zijn zij geheel gesloten , daar de kroon slap hangt , 
zoodat zij er als verwelkt uitzien ; op regenachtige dagen 
blijven zij , althans ten deele , open. Des avonds ver- 
spreiden zij een doordringenden, zoetachtigen geur, doch 
overdag zijn zij bijna reukeloos. 

In de kelkbuis wordt zeer veel honig afgescheiden , 
die hier en daar in druppels ligt , en het onderste deel 
geheel vult. 

Bestuiving. 

De lichtgele kleur der bloem , waardoor zij in 't half- 
duister nog goed zichtbaar is ; haar in den avond sterke, 



*) Zie hierachter, pag. 62. 
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overdag zeer zwakke geur; haar opengaan tegen zons- 
ondergang en haar slaphangen overdag; dit alles wijst 
er op , dat de bloem er op ingericht is , om door avond- 
en nachtvlinders bestoven te worden. Doch er is meer. 
Ook de lange kelkbuis, op wier bodem een groote 
hoeveelheid honig ligt , en de plaatsing van stempel en 
helmknoppen zijn blijkbaar adaptatiën aan deze insecten. 
Ik heb dan ook getracht, hen in hunne werkzaamheid 
waar te nemen , doch , helaas ! zonder gevolg. Meer- 
malen begaf ik mij tegen den avond naar het veld met 
Oenothera s en bleef totdat het bijna volslagen duister 
was geworden ; ik plukte een groot aantal stengeltoppen 
af, die in vollen bloei stonden, plaatste ze in water in 
den tuin en sloeg ze 's nachts bij kaarslicht gade , en 
— toch mocht het mij niet gelukken , een enkelen vlin- 
der aan de bloem te zien zuigen. Hoe dit te verklaren ? 
Dat de plant niet inheemsch is, doet niets ter zake; 
want dagelijks kunnen wij de bloembedden onzer tuinen , 
die meestal geen enkele inheemsche plant bevatten , door 
allerlei insecten zien bezoeken ^). De eenige reden , die 
ik weet op te geven , is , dat er in die streek in dien 
tijd uiterst weinig avond- en nachtvlinders voorkomen , 
wat ook daaruit bleek , dat er 's avonds gewoonlijk 
maar zeer enkelen dezer dieren op het lamplicht kwa- 
men aanvliegen; terwijl men er anders in den zomer 
tallooze ziet. 



^) Merkwaardig is het , dat larven en rupsen zich meestal niet 
aan het eten van uitheemsche planten wagen , hoewel deze somtijds 
een goed voedsel voor haar opleveren. Begint de een of andere 
nipsensoort er echter eenmaal aan , dan blijft zij er ook op. Zoo 
leeft de rups van den doodshoofdvlinder tegenwoordig algemeen op 
aardappelen ; terwijl zij vroeger alleen op jasmijn werd gevonden. 
Zie : Entomologische wandelingen , door S. Snellen van Vollen- 
HOVEN, Haarlem 1872, pag. 93. 
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Niettegenstaande deze schaarschte aan insecten , pro- 
duceeren bijna alle bloemen vruchten, die rijkelijk kiem- 
bare zaden bevatten , zooals ook blijkt uit de snelle 
vermeerdering der plant op het genoemde veld. Ge- 
deeltelijk kan dit hieraan worden toegeschreven , dat de 
helmknoppen reeds openspringen vóór het ontluiken der 
bloem, waardoor zelfbestuiving mogelijk is. (Immers 
in de geopende bloem staan de stempels daartoe te ver 
van de helmknoppen af.) Maar dit is niet het eenige; 
merkwaardig genoeg heb ik hier tal van plaatsvervan- 
gers voor de vlinders waargenomen, die wel niet zoo 
regelmatig als deze, maar toch in vele gevallen bestui- 
ving, en zelfs meestal kruising, bewerken. 

De eerste dezer waarnemingen had plaats den ^^^"^ 
Juli; het had toen des morgens bij tusschenpoozen 
geregend; des middags kwam van tijd tot tijd de zon 
door. In één van die zonnige tusschenpoozen bezocht 
ik het veld met Oenothera's. Een groot aantal hommels 
gonsde rond en vloog van bloem tot bloem, hoewel 
deze, als gewoonlijk over dag (maar niet zóó volkomen 
als bij voortdurenden zonneschijn) ten deele gesloten 
waren door de slaphangende bloembladen. Bij het 
aanvliegen zetten de hommels zich gewoonlijk neer op 
de helmknoppen en raakten daarbij somtijds de stempels 
aan; enkele malen zetten zij zich zelfs hierop neder, 
en kropen dan verder over de helmdraden naar de 
keel. Meestal werden de stempels echter nü^ aange- 
raakt. Bij de keel aangekomen, staken de hommels 
zoover mogelijk den kop daarin en bleven zeer lang, 
soms bijna een halve minuut, zuigen. Daarna keerden 
zij zich om, kropen over de meeldraden of over een 
kroonblad naar den ingang der bloem, en vlogen naar 
een andere, waar zij hetzelfde herhaalden. Bij elk 
bezoek werden zij rijkelijk met stuifmeeldraden behangen. 
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Raakt een hommel dus de stempels aan, dan zal hij 
xenogamie of gitonogamie bewerken; wij zien echter, 
dat het van het toeval afhangt, of dit het geval zal 
zijn. Toch waren bijna alle stempels met stuifmeel- 
draden behangen , wat , bij het zeer veelvuldige hom- 
melbezoek, ook zeer wel te verklaren is. Het behoeft 
geen betoog, dat geen enkele hommel in staat is, de 
kelkbuis tot den bodem toe te ledigen , daar de langste 
hommelzuiger (die van B, hortorum L.) niet langer is 
dan 21 mM. en de lengte der kelkbuis ruim 40 mM. 
bedraagt. Overigens bleek mij , dat ook op zeer ondiepe 
plaatsen in de kelkbuis, soms zelfs aan den ingang, 
honigdruppels worden aangetroffen. 

Later zag ik nog vele malen de bloemen druk door 
hommels bezocht; op zonnige dagen echter nooit. 
Waarschijnlijk zijn er dan zooveel andere bloemen open, 
die de hommels gaarne bezoeken, dat zij 't niet der 
moeite waard vinden , de slaphangende , onooglijke 
Oenothera-bloemen te bezoeken. 

Als eene interessante bijzonderheid wil ik nog ver- 
melden, dat Prof. De Vries in 1886 op ditzelfde veld 
eene variëteit der Oenothera zag, die een korten stijl 
had , zoodat de stempels in de keel zaten ; van deze 
plant produceerde geen enkele bloem vrtuhten , wat ook 
zeer licht te verklaren is, als men bedenkt, dat de 
hommels deze stempels alleen met den kop aanraakten , 
en dat deze zelden of nooit bij het aanvliegen met 
stuifmeel bedeeld wordt. 

De volgende hommels nu werden door mij waarge- 
nomen : 

(Mq) Bombus hortorum L. 5 ; (Mq) Bombus agrorum 
F. ? en S ; (M^) Bombus cognatus Steph. ^) % ; (M^) Bom- 



^) = Bombus muscorum F. 
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bus lapidarius L. ? en S . Bovendien zag ik nog eenige 
vliegen pollen eten , zonder evenwel de stempels aan te 
raken. Deze zullen dus zelden of nooit bestuiving 
bewerken. Zij behoorden tot de volgende soorten : 

(Mq) Eristalis intricarius L. % ; (M^) Eristalis hor- 
ticola L. % ^ (Mqq) Pelecocera tricincta Meig. ^ (Syrphidae). 

Eindelijk zag ik nog een paar kevers, (Mo) Phyllo- 
pertha hor ticola L. bezig, de bloembladen op te eten. 
Blijkbaar waren ook zij op de helmknoppen aangevlogen; 
want zij waren met stuifmeeldraden behangen; enkele 
malen zullen zij dus wellicht bestuiving bewerken. 

In de nauwe kelkbuis ligt de honig natuurlijk uit- 
stekend tegen den regen beschermd ; doch ook tegen 
kleine vliegende insecten , die zelden of nooit bestuiving 
zouden bewerken, maar, door in de buis te kruipen , 
toch honig zouden zuigen , alsmede tegen mieren , is hij 
uitstekend beschermd (met uitzondering alleen van de 
druppels , die somtijds in de keel liggen). Zoowel de 
binnenzijde der kelkbuis als het deel van den stijl , dat 
zich hierin bevindt, is n.1. dicht bezet met haren, die 
de open ruimte geheel opvullen , en dus kleine insecten 
geheel buitensluiten; maar die door sterke vlinders en 
hommels gemakkelijk op zij worden gedrukt ^). 



^) WoLFENSBERGER vond in de groote, witte bloemen van Oeno- 
thera speciosa verscheidene Sphingiden en Noctuïnen , met den zuiger 
in de kelkbuis beklemd geraakt en dood. Hij schrijft dit hieraan 
toe , dat de stijl en de binnenwand van den kelk met naar beneden 
gerichte haartjes bezet waren , die het terugtrekken van den zuiger 
verhinderden. Zie : Beobachtungen über Schmetterlinge fangende Pflan- 
zen (Mittheil. d. Schweiz. Entomol. Gesellschaft , vol. VII , N°. i). 
Dit komt mij zeer zonderling voor , daar aldus kruising onmogelijk 
werd gemaakt. Het kan echter zijn , dat de vlinders in 't vaderland 
dezer Oenothera een dunneren zuiger hebben , dien zij ongedeerd 
kunnen terugtrekken. Wat hiervan zij , zeker is het , dat de haren in 
de kelkbuis der hier beschreven soort niet naar beneden zijn gericht. 
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Het stuifmeel wordt, tenminste overdag, tegen den 
regen beschermd door de overhangende bovenste kroon- 
bladen. Tegen stuifmeeletende insecten is het echter , 
zooals wij reeds zagen, niet beveiligd. Evenmin bezit 
de plant , voor zoover ik zien kon , andere mechanische 
beschermingsmiddelen ^). Wèl is het vruchtbeginsel van 
buiten met haren, waaronder enkele klierharen, bezet; 
maar deze zijn te klein , om in dit opzicht van veel nut 
te kunnen zijn. 

Uiterst eigenaardig is het stuifmeel gevormd. De 
afzonderlijke korrels hebben den vorm van een bol , 
die drie halve bollen draagt , op onderling gelijke af- 
standen. Zij zijn zeer groot, gemiddeld 125 ^. Nu 
zijn de korrels alle met elkander verbonden door één 
of meer dunne draden, evenals men dit ziet bij de 
tetraden der Ericaceëen (bijv. Rhododendron , Azalea) , 
en die waarschijnlijk, als bij genoemde familie, over- 
blijfsels zullen zijn van de pollenmoedercellen. Reeds 
zagen wij , dat geheele reeksen van stuifmeelkorrels 
tengevolge van deze inrichting uit de helmknoppen 
hangen , en bijzonder gemakkelijk door een insect kun- 
nen medegevoerd en weder aan de stempels afgegeven 
worden. Deze anatomische eigenaardigheid is dus voor 
de plant van het hoogste belang. 



Oenothera biennis L. x muricata L. 

Op eene andere plaats nabij 's Graveland groeit in 
menigte een plant , die ik meen te moeten houden voor 



*) Volgens Stahl bevat Oe, biennis , als bescherming tegen slak- 
ken, aanzienlijke hoeveelheden rhaphiden en looistof. Zie: Pflanzen 
und Schnecken, Jena 1888, pag. 105. Ook bij deze soort is dit 
waarschijnlijk het geval. 
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een bastaard tusschen de beide hierboven genoemde 
soorten, daar zij beider kenmerken gemengd vertoont. 
In onderstaande tabel zijn de eigenschappen, die zij 
met één van beiden gemeen heeft, cursief gedrukt. 
Oe, biennis L. i. Bladen der wortelrozet lang- 

werpig-omgekeerd-eirond of ellip- 
tisch, stomp, met stekelpunt, bochtig 
getand of bijna gaafrandig. 

2. Stengelbladen ei- of elliptisch- 
lancetvormig 3 — 5 maal zoo lang als 
breed. 

3. Kelkbuis \\ — 2 maal langer 
dan de slippen, 

4. Kroonbladen langer dan de 
meeldraden , vrij groot, 

Oe, muricata L. i. Bladen der wortelrozet lan- 

cetvormig , toegespitst , meest getand, 

2, Stengelbladen langwerpig- lan- 
cetvormig y 6 — 8 m^aal zoo lang als 
breed, 

3. Kelkbuis 2 — 5 maal langer 
dan de slippen. 

4. . Kroonbladen even lang als de 
meeldraden, klein. 

Wij zien dus, dat onze plant in de bloem met Oe, 
biennis y in de bladen met Oe, m^uricata overeenkomt. 
Alleen de kelkslippen wijken eenigszins af, daar zij 
bijna even lang zijn als de kelkbuis, die nauwelijks 
gezegd kan worden, i^ maal langer te zijn. 

Onze plant bloeit van Juni tot Augustus en werd in Juli 
door mij waargenomen. In haar nabijheid bloeiden toen , 
aan den zoom van het bosch , eenige groote kamperfoe- 
liestruiken , welker bloemen , zooals wij zien zullen , ge- 
regeld door één derzelfde hommelsoorten werden bezocht. 
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Beschrijving der bloem. 

Daar de bloemen in vele opzichten met die der 
vorige soort overeenkomen , wil ik alléén op die punten 
wijzen, waarin zij daarvan afwijken. 

Vooreerst zijn zij veel kleiner. De kroon bereikt 
slechts de halve grootte van die der vorige soort, en 
de kelkbuis is niet langer dan 3 cM. Daar de bloemen 
hier bijna loodrecht overeind staan, is ook bijna geen 
spoor van zygomorphie er aan waar te nemen ; de meel- 
draden staan iets achterwaarts gebogen en met de con- 
vexe zijde der helmknoppen naar de stempels gekeerd. 
De stijl steekt slechts weinig uit de kelkbuis naar bui- 
ten, zoodat de stempels lager staan dan de helmknop- 
pen. Hierdoor wordt zelfbestuiving meer begunstigd 
dan bij de vorige soort. 

De vier stempels wijken maar weinig uiteen. 

Ook hier staan de bloemen in eindelingsche aren, 
die echter veel minder rijkbloemig zijn. Zij sluiten zich 
eveneens gedeeltelijk over dag, doch niet wijl de bloem- 
bladen slap worden, maar omdat zij zich tegen elkaar 
aanleggen. 

De ruimte tusschen stijl en kelkbuis is niet zoo vol- 
ledig opgevuld met haren. Wij zullen dan ook zien, 
dat kleine insecten den honig kunnen bereiken. 

Bestuiving. 

Ook deze bloem wordt door hommels in grooten 
getale bezocht. Zij bewerken echter met meer zeker- 
heid bestuiving en wel om de volgende redenen. 

Vooreerst is de bloem veel kleiner en is de weg, 
dien de bezoekers kunnen nemen, dus meer beperkt; 
voorts staan de stempels hier tusschen de helmknoppen , 
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zoodat een hommel op zijn weg naar de kelkbuis die 
wel moet aanraken ; terwijl wij gezien hebben , dat dit 
bij de vorige soort niet altijd het geval is. Tegen het 
nadeel van minder in *t oog vallende bloemen weegt 
dus een voor hommelbestuiving voordeeliger plaatsing 
der stempels op. Voor een bestuiving door Sphingiden 
zijn echter beide bloemen evenzeer geschikt. Het komt 
mij dus voor , dat de eerstbeschreven soort zich bepaal- 
delijk geadapteerd heeft aan genoemde vlinders ; de hier 
behandelde bloem ook aan hommels. H. Muller komt 
voor Oenothera biennis L. tot dezelfde conclusie ^). 
De volgende hommels zag ik bestuiving bewerken: 
(Mq) Bombus cognatus Steph. ? , (Mq) Bombus hor- 
torum L. ^, $ en S; (Mq) Bombus Rajellus K. ?. 

Bovendien waren een bloemenbijtje, (Mq) Halictus 
leucozonius K. ^ , en een aantal vliegen bezig, zich aan 
den honig te goed te doen, zonder evenwel anders dan 
bij toeval tot de bestuiving bij te dragen. De vliegen 
behoorden tot de volgende soorten : Eristalis nemorum 
L. $ (Syrphidae) ; (Mq) Empis hyalipennis Fall. ^ en ? ; 
(Mq) Empis pennaria Fall. ? (Empidae). 



L3^rum Salicaria L. 

De inrichting der bloemen van deze plant is door 
Darwin ^) en H. Muller ^) reeds zoo uitvoerig be- 



') Die Befruchtung, pag. 200. Het spreekt vanzelf, dat mijne 
waarnemingen hierop ook betrekking hebben, daar de bloemen van 
den hier behandelden bastaard met die van Oe. biennis overeenstemmen. 

*) Die verschiedenen Blüthenformen an Pflanzen der namlichen 
Art, übersetzt von J. Victor Carus, Stuttgart 1877, P^g- ^^^ ^^g- 

^) Die Befruchtung, pag. 191 vlg. Nog eenigc bezoekers geeft 
hij op in „Weitere Beobachtungen" II, pag. 236. 

5 
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schreven , dat het overbodig mag heeten , dit hier nog- 
maals te doen. Ik wil mij dan ook beperken tot de mede- 
deeling mijner waarnemingen van het insectenbezoek. 

Deze werden gedaan in de maand Augustus, in den 
omtrek van Wageningen, waar de plant, evenals elders, 
algemeen langs slooten voorkomt. Het interesseerde 
mij daarbij bijzonder, nauwkeurig na te gaan, op welke 
wijze de verschillende insecten te werk gingen , wegens 
de bekende trimorphie der bloemen. 

Achtereenvolgens zal ik behandelen de waargenomen 
Lepidoptera, Hymenoptera en Diptera. 

I. Lepidoptera.. 

Het meest zag ik Lythrum bezocht door Rhodocera 
Rhamni L. ^ en S en (M^) Pieris Napi L. È , De 
eerste ging somtijds met veel beleid te werk en stak, 
zich vasthoudende aan twee of drie der onderste kroon- 
bladen, den zuiger op de juiste plaats in de bloem; zij 
streek dan (in een kortstijlige bloem) juist langs de 
beide kransen van helmknoppen en langs den stempel. 
Op plaatsen, waar de bloemen dicht opeen stonden, ging 
zij minder regelmatig te werk. In andere gevallen stak 
zij zelfs eerst den zuiger geheel terzijde, bij den kelk- 
rand , in de bloem en raakte de helmknoppen der korte 
meeldraden nauwelijks, die der lange in 't geheel niet 
aan. Zij gedroeg zich dus meestal anders dan bij H. 
Müller's waarnemingen. Evenmin ging Pieris Napi L. 
regelmatig te werk. Wèl raakte zij enkele malen de 
verschillende geslachtsorganen aan , meestal echter niet. 
Somtijds zette zij zich midden op de bloem neder en 
raakte de helmknoppen zelfs met den kop aan. Op 
dergelijke wijze gedroeg zich ook Pieris Rapae L. ^ . 

Nog onregelmatiger gingen (M^) Lycaena Icarus 
Rtb. ^ en (MJ Polyommatus Dorilis Hfn. i te werk. 
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Zij zetten zich meestal het onderste boven of schuins 
op de bloembladen en raakten de geslachtsorganen niet 
of nauwelijks aan. 

Eenmaal zag ik ook (Mo) Papilio Machaon L. met 
hare gewone woeste vlucht op de bloemen losvliegen 
en in eenige haar zuiger steken. 

Eindelijk nam ik nog een nachtvlinder, (Mq) Euclidia 
glyphica L. , waar , die zich evenzoo gedroeg als Lycaena 
Icarus. 

Uit dit alles blijkt, dat de vlinders niet onder de 
geregelde bestuivers van Lythrum Salicaria L. gerekend 
kunnen worden. 

2. Hymenoptera. 

In de eerste plaats komen hieronder in aanmerking 
de hommels. In den regel raken deze alle geslachts- 
organen met borst , kop of zuiger aan. Zij kruipen 
over de inflorescentie, houden zich meest vast aan de 
bloembladen en steken den zuiger in de bloem, steeds 
op de juiste plaats, zonder ooit te aarzelen. Een enkele 
maal komen zij van boven of van terzijde bij de bloem 
en raken dan de langste geslachtsorganen óf in 't geheel 
niet, óf met één der zijden of den bovenkant van den 
thorax ; meestal echter begeven zij zich van beneden 
naar boven en bewerken aldus legitieme bevruchting. 
Ik zag ze geen pollen verzamelen. 

De volgende hommels nam ik waar: Bombus agro- 
rum F. (Mq) ^ en 5 ; (Mo) Bombus terrestris L. ^ ; (Mo) 
Psithyrus vestalis Fourcr. ^ ; (Mo) Psithyrus campestris 
Pz. ^, en bovendien éénmaal nog een hommel, die mij 
ontsnapte en , naar het scheen , (Mo) Bombus cognatus 
Steph. was ^). 

') HuGO DE Vries (1. c.) vond in 1874 Bombus terrestris 
L. 5? op de bloem. 

5* 
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Verder zag ik Apis mellifica L. S dikwijls aan de 
bloemen zuigen. Zij raakte echter de langste ge- 
slachtsorganen niet aan. 

Voorts trof ik nog een paar bloemenbijen , Cilissa 
melanura Nyl. $ en Heriades nigricornis Nijl. $ 
[= Chelostoma nigricorne) op de bloemen aan. Deze 
diertjes gingen op bloembladen en geslachtsorganen 
zitten en kropen diep in de bloem ; toch brachten zij 
niet geregeld legitieme bevruchting te weeg. 

Ten slotte ving ik nog éénmaal (Mo) Melecta luc- 
iuosa Scop. Ook zag ik een wesp, naar 't scheen Vespa 
sylvestris, vrij lang om de bloemen heen vliegen; zij 
zette er zich echter niet of nauwelijks op neer. 

3. D i p t e r a. 

De vliegen zetten zich , om te zuigen , neder op 
bloembladen en geslachtsorganen, waarvan zij de langste 
echter meestal niet aanraakten; zij kropen vrij diep in 
de bloem. 

Aldus gedroegen zich: 

{]^ Prosena siberita ¥ , ? (Muscidae), Rhingia cant- 
pestris Meig. $ en Helophilus pendulus L. ? (Syrphidae). 
Deze hebben , zooals bekend is , een vrij langen zuiger. 

Bovendien vond ik op de bloemen : Syritta pipiens 
L. $ (Syrphidae). 

Uit dit alles blijkt, dat vele der door mij waarge- 
nomen insecten niet zoo geregeld legitieme bevruchting 
bewerkten als H. Muller het hen zag doen, althans 
wat de lange geslachtsorganen betreft. Als verreweg 
de nuttigste bezoekers meen ik de grootere Apiden te 
moeten beschouwen. 



•ï 
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Heracleum Sphondylium L. 

De Umbelliferen zijn reeds zóó uitvoerig beschreven 
door Sprengel ^) en H. Mullere), en stemmen in hare 
bestuivingsinrichting zóó zeer met elkander overeen 
(uitgezonderd enkele geslachten, als Hydrocotyle en 
Eryngium), dat ik het verkieslijk achtte, mij meer 
met andere planten bezig te houden. Ik deel daarom 
alléén eenige ter loops gedane waarnemingen van insec- 
ten mede. Merkwaardig is het zeker , dat er onder de 
enkele, opgegeven insecten nog verscheidene voorkomen, 
die niet door H. Muller werden waargenomen. 

Op Heracleum Spondylium dan vond ik, bij Die- 
men, in de maand October, de volgende Diptera, allen • 
zuigend of honig oplikkend: 

Lucilia cornicina F. ; (MJ Scatophaga s ter cor aria 
L. <? en ? (Muscidae), de laatste in verbazend groot 
aantal ; Eristalis tenax L. ? (Syrphidae). 

Verder een sluipwesp (M^^^), Lissonota cylindrator 
Vilbr. ? . De sluipwespen worden bijna uitsluitend op 
Umbelliferen en op een Orchidee, Listera ovata R. Br. , 
aangetroffen. 



Daucus Carota L ^). 

Op de wilde peen vond ik in de maand Juni , bij 
Overveen , een vlieg : (M^,) Stratiomyia furcata F. ? 
(Stratiomyidae) en een kever (M^q) Cistela sulphurea L. 



') Das entdeckte Geheimniss, pag. 153 vlg. 

2) Die Befruchtung , pag. 96 vlg. {Heracleum Sphondylium : 
pag. 103). Weitere Beobachtungen I, pag. 32 vlg. {Heracleum 
Sphondylium: pag. 36). Zie ook; HuGO de Vries, 1. c. 

3) Zie: H. Muller, die Befruchtung, pag. 104. Weitere Beob- 
achtungen I, pag. 307. HuGO de Vries, 1. c. 
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(Cistelidae). Verder in de maand Juli , bij Wageningen , 
de volgende kevers: 

(Mo) Coccinella septempunctata L. (Coccinellidae) ; 
Agriotes obscurus L. (Elateridae) en Rhagonycha melan- 
ura F. (= Telephorus melanurus L. ; Malacodermata). 



Lonicera Periclymenum L. 

Men vindt deze plant behandeld door H. Muller 
in zijn ,,Befruchtung" ^) en zijn ,, Weitere Beobachtungen*' 
III ^). Ook had ik geen gelegenheid om de plant des 
avonds gade te slaan, zoodat ik haar slechts kort wil 
behandelen. 

De bloem is n.1. geheel erop ingericht , om door 
Sphingiden bestoven te worden ^). Toch is de kroon- 
buis, waarin de honig bewaard wordt, nooit langer dan 
2.5 cM. , zoodat enkele hommels althans een deel van 
dit vocht kunnen bemachtigen. Inderdaad zag ik in 
't begin van Juli , aan den rand van het veld , waar de 
bastaard tusschen Oenothera biennis L. en Oe, muricata 
L. groeide*), de bloemen herhaaldelijk bezocht door 
(Mq) Bombus hortorum L. $ en wel in vrij grooten getale. 
Daar nu H. Muller ook eens een $ derzelfde soort aan 
de bloem zag zuigen , schijnt deze hommel ze vrij geregeld 



') Pag. 310. 

') Pag. 75. 

^) Zie ook de figuren in W. Thompson's vertaling der „Befruch- 
tung", pag. 296, waar Sphinx Ligustri L. , aan een bloem zuigend, 
is afgebeeld. Volgens Asa Gray wordt de kamperfoelie in de Ver- 
eenigde Staten ook veel door kolibri's bezocht. Zie: Notice of Dar- 
win on the effects of cross- and self-fertilisation in the Vegetable King- 
dom. (Silliman's Americ. Journ. of Science and Arts, 1877). 

*) Zie boven, pag. 62. 
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te bezoeken. Toch brengt hij alleen toevallig wel eens 
bestuiving te weeg. 

Bovendien zag ik eenige exemplaren van een vlieg, 
(Mq,J Melanostoma hyalinata F. ? (Syrphidae), zich aan 
het stuifmeel te goed doen , daarbij op helmdraden en 
helmknoppen zittende. 

Op de aangehaalde plaats in zijn ,, Weitere Beobach- 
tungen'' beschrijft H. Muller een vervorming der bloe- 
men in 't laatst van den zomer , die hij toeschrijft aan 
ongunstige uitwendige omstandigheden. (De bedoelde 
plant groeide n.1. in den drup van een dakgoot.) Hij 
noemt dit ,,ein interessan tes Beispiel von Rückfall in 
urelterliche Charactere.'' Uit zijn beschrijving meen ik 
echter met zekerheid te kunnen opmaken , dat hij te 
doen had met gallen van Aphis Xylostei, die ook bij 
ons in den nazomer in de inflorescentiën voorkomen (o. a. 
in de venen bij Kortenhoef , waar de kamperfoelie zeer 
gemeen is). Nu acht ik het zeer bedenkelijk , om veran- 
deringen, veroorzaakt door zóó gecompliceerde en nog 
bijna onbekende oorzaken als het gal-enzym , als ata- 
visme te beschouwen. 

Derhalve verliest de genoemde waarneming veel 
van haar belangrijkheid, althans uit het door H. Mul- 
ler bedoelde oogpunt. 



Dipsacus sylvestris Mill. 

Wèl beschrijft H. Muller ^) in 't kort de bestuivings- 
inrichting van deze plant, maar, aangezien ik zijne 
waarnemingen eenigszins kan aanvullen, wensch ik haar 
toch te behandelen. 



*) Die Befruchtung, pag. 367. Weitere Beobachtungen III, 
pag. 76. 
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Ik vond deze plant in een aantal exemplaren op 
drogen kleigrond bij Heelsum, waar zij te midden van 
een menigte distels [Cirsium arvense Scop.) groeide. Zij 
bloeit van Juli tot September, en werd in de maand 
Augustus door mij waargenomen. 

Beschrijving der inflorescentie. . 

Zooals bekend is, draagt de plant een aantal groote, 
langwerpig ronde bloemhoofdjes , aan welker voet een 
krans van stijve omwindselblaadjes staat, die, evenals 
de geheele plant, met stekels bezet zijn. Elke bloem 
staat in den oksel van een eveneens stijf en scherp 
toegespitst dekblad. Bovendien wordt zij aan haar 
voet nog omgeven door een zoogenaamd omwindseltje 
of buitenkelk (calyculus), die nauw om het onderstandig 
vruchtbeginsel sluit en min of meer vierkant is. Hier- 
boven vindt men den eigenlijken kelk , die vergroeid- 
bladig is , ook min of meer vierkant , en aan zijn rand 
met fijne haartjes bezet. 

Hierop volgt de lange, bijna buis vormige kroon, die 
naar boven allengs in wijdte toeneemt en vier slippen 
draagt. Daar de naar onderen gekeerde slip de andere . 
iets in lengte overtreft , is de kroon min of meer zygo- 
morph. In den voet der kroonbuis verzamelt zich de 
honig, die door talrijke, op het benedendeel van den 
binnenwand der kroon en op dat van den stijl ingeplante 
haren beschermd wordt. De kroon is rozerood gekleurd. 
Op de kroon ingeplant en met haar slippen afwis- 
selend, vinden wij vier meeldraden , welker dorsifixe 
helmknoppen reeds zijn opengesprongen , als de stijl 
nog geheel in de kroon verborgen ligt. De bloemen 
zijn dus proterandrisch. 

Het vruchtbeginsel draagt een langen stijl met een , 
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bij de door mij onderzochte bloemen enkelvoudigen , 
haakvormig naar boven gekromden stempel. Wanneer 
de stijl zijn volle lengte heeft bereikt en de stempel rijp 
is , zijn de helmknoppen veelal reeds van de helmdraden 
afgevallen of althans geheel verschrompeld en ledig. 

Dat alle door mij onderzochte bloemen een enkel- 
voudigen stempel hebben , is belangrijk , omdat dit bij 
H. Müller's exemplaren niet het geval was. Straks 
kom ik hierop nog terug. 

In tegenstelling met alle andere bekende gevallen , 
beginnen de hoofdjes van Dipsacus ongeveer te halver 
hoogte te bloeien. In een jong hoofdje zien wij dus daar 
ter plaatse alléén meeldraden uit de bloemen steken -, 
terwijl zich boven en beneden alléén knoppen bevinden. 
In een ouder hoofdje bloeien de bloemen in *t midden 
vrouwelijk, die daarboven en daaronder mannelijk, en 
eindelijk vinden wij in 't midden geheel uitgebloeide 
bloemen, als de bovenste en de onderste nog vrouwelijk 
bloeien. 

Dat de groote , met roode bloempjes bezette hoofd- 
jes zeer in 't oog vallen , behoeft geen betoog. Zij 
worden dan ook vrij druk door insecten bezocht. 

Bestuiving. 

Velerlei insecten zag ik over de hoofdjes kruipen en 
hun zuiger in de 6 — ii mM. lange kroonbuis steken. 
Daarbij komt hun kop — tenminste die van Hymeno- 
ptera en Diptera — in de jonge bloemen in aanraking 
met de helmknoppen , in oudere met den stempel. 
Aldus is zelf bestuiving onmogelijk; terwijl gitonogamie 
of xenogamie onvermijdelijk plaats heeft. Daar de stijve, 
puntige dekbladen nog boven de geslachtsorganen uit- 
steken, wordt het stuifmeelverzamelen , dat voor de 
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bloem nadeelig is (wegens haar overvloed van honig 
wordt zij toch druk genoeg bezocht) , aan die insecten , 
welke dit met de buikharen doen (b.v. Megachilé) ge- 
heel belet; terwijl de overige er tenminste door worden 
bemoeilijkt. 

Wij zagen reeds, dat H. Muller in de meeste bloe- 
men geen enkelvoudigen stempel vond; in zijn exem- 
plaren was de stempel in twee takken gespleten , 
waarvan de eene ,,bald mehr, bald weniger, bisweilen 
vollstandig verkümmert'' was. Nu was, bij het insteken 
van een insectenkop, ,,ein Griffelast dem andern im 
Wege und es ist eine viel vollkommenere Bestreifung 
der ganzen Narbenflache des einen Astes durch den 
Hummelkopf möglich , wenn der andere Narbenast ganz 
wegfallt. Diese Anpassung ist aber, so vortheilhaft sie 
auch sein mag, noch keinesweges vollendet, sondern 
im Werden begriffen." Het is zeer merkwaardig, dat 
de door mij onderzochte exemplaren deze adaptatie 
reeds verkregen hadden en dus reeds iets hooger op 
den ontwikkelingstrap stonden dan die bij Lippstadt. 
Dergelijke kleine verschillen bij planten derzelfde soort , 
doch die in verschillende streken groeien , komen echter 
wel meer voor ^). 

De volgende insecten nam ik op de hoofdjes waar : 

Hymenoptera : Bombus agrorum F. $; (M.^ Bombus 
Rajellus K. $\ (MJ Psithyrus vestalis Fourcr. <?; (M^) 
Psithyrus campestris Pz. <? ; Megachilé maritima K. $ . 

Diptera: Eristalis pertinax Scop. ? (Syrphidae). 

Lepidoptera : (M^) Rhodocera Rhamni L. c? en ? ; 
(MJ Pier is Rapae L $ ; (M^) Vanessa Urticae L. Eens 
zag ik ook Vanessa lo L. tot tweemaal toe zich even 
op een hoofdje neerzetten ; zij vloog echter onmiddellijk 



*) Zie o, a. hierachter , pag. 89. 
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Achillea Millefolium L. 

Hoewel de Compositae veel meer verscheidenheid 
aanbieden dan de Umbelliferae , geldt toch van haar 
ook ten deele het omtrent deze familie gezegde. Ik 
heb dan ook maar enkele waarnemingen van Compo- 
sieten gedaan, die ik hier wil mededeelen. 

Op Achillea Millefolium L. ^) zag ik in de maand 
Juli bij Hilversum twee vlinders , zuigend op de inflores- 
centiën, n.1. een Sphingide, (Mq) Ino Statices L. ^ en 
een dagvlinder, Lycaena Aegon Sch. ^. 



Senecio aquaticus Huds. 

Bij Diemen vond ik, in October, de volgende vliegen 
zuigende op de hoofdjes, de beide eersten uiterst talrijk: 

(Mq) Lucilia cornicina F. % ; (Mq) Scatophaga ster- 
coraria L. ^ en ? (Muscidae); (Mq) Syritta pipiens L. è\ 
(Mq) Eristalis tenax L. (Syrphidae). 



Senecio paludosus L. 

Op de bloemhoofdjes dezer prachtige plant was in 
Juli, langs den Rijn bij Wageningen, een kevertje, 
(Mq) Meligethes aeneus F. (Nitidulidae) talrijk aanwezig. 
Voorts ving ik nog een zweefvlieg, (MJ Eristalis hor- 
tic o la De G. * . 



») Zie H. Muller, Die Befruchtung, pag. 391 en 393; Weitere 
Beobachtungen III, pag. 84; Alpenblumen , pag. 430. 
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Cirsium palustre Scop. >). 

Op deze plant nam ik waar, allen zuigend: 

Hymenoptera : (MJ Bombus agrorum F. ? en 
(Mo) Bombus Scrimshiranus K. ?. 

Diptera: (MJ Empis livida L. ? (Empidae) en Volu- 
cella bombylans L. i (Syrphidae). Deze vier in Juli, 
bij 's-Graveland. 

Voorts in dezelfde maand, bij Wageningen, een 
dagvlinder, Vanessa Urticae L., zeer talrijk. 



Cirsium arvense Scop. 2). 

Op den akkerdistel zag ik zuigen: 

Hymenoptera: Apis mellifica L. 5; (Mq^) Psithyrus 
quadricolor Lep. ^; beiden in Juli, bij Hilversum. 
Verder Macropis labiata Pz. ^; zeer veel bij Wagenin- 
gen, in Augustus. 

Diptera: (MJ Scatophaga ster cor aria L. ? ^) (Mus- 
cidae) ; Empis livida L. ^ en j ; de laatste zeer talrijk , 
eveneens in Augustus, bij Wageningen. 

Lepidoptera: Vanessa lo L., langdurig zuigend, na 
eerst een Dipsacus sylvestris Mill. te hebben bezocht. 
Heelsum, Augustus. 



>) Zie H. Muller, Die Befruchtung, pag. 389; Weitere Beob- 
achtungen III, pag. 82; Alpenblumen, pag. 425. HuGO de Vries, 1. c. 

^) Zie H. Muller, Die Befruchtung, pag. 387 vlg.; Weitere 
Beobachtungen III , pag. 8 1 ; Alpenblumen , pag. 422. HuGo de Vries, 1. c. 

^) In de lijsten van bezoekers wordt deze door H. Muller niet 
voor C, arvense opgegeven; in den index wèL Dit laatste zal dus 
waarschijnlijk een drukfout zijn. 
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Cirsium lanceolatum Scop. *). 

Hierop vond ik zuigend: 

Hymenoptera: (MJ Halte tus leucozonius K. ?, bij 
's-Graveland, in Juli. 

Diptera: (MJ Eristalis horticola De G. ? (Syrphidae). 

Lepidoptera : Vanessa Urticae L. en Epinephele Ja- 
nira L. cf; de drie laatsten bij Wageningen, in de 
maand Augustus. 



Carduus crispus L. ^). 

Op deze plant werden door mij zuigend gevonden : 
Hymenoptera : (MJ Bombus terrestris D. $ bij Die- 
men, in October; (Mq^) Bombus pomorum R. <ƒ; (MJ 
Halictus Jlavipes F. cf ; Halictus cylindricus F. <ƒ ; allen 
in Augustus, bij Wageningen. 

Diptera : (MJ Melanostoma mellina L. <ƒ (Syrphidae) ; 
eveneens in die maand bij Wageningen ; voorts : Empis 
lividay L. cT en ? (Empidae), bij 's-Graveland, in Juli ; 
en eindelijk (MJ Scatophaga stercoraria L. ^ (Muscidae) , 
in October bij Diemen. 



Centaurea nigra L. 

De bloemhoofdjes dezer plant gelijken zeer veel op 
die van Centaurea Jacea L, die door H. Muller wordt 



*) Zie H. Muller, Die Befruchtung , pag. 389; Weitere Beob- 
achtungen III, pag. 82; Alpenblumen, pag. 425. HuGO de Vries, 1. c. 

^) Zie H. Muller, Die Befruchtung, pag. 390; Weitere Beob- 
achtungen III, pag. 83. HuGO de Vries, 1. c. 
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beschreven en afgebeeld ^). Alleen wijken zij er van 
af, doordien de buitenste bloemen niet straalsgewijze 
uitstaan. Zij vallen daardoor iets minder in het oog. 

Ik vond bij Wageningen, in Augustus op de hoofdjes: 

Hymenoptera: (Mo) Bombus agrorum F. <ƒ; (Mq) 
Megachile centuncularis L. J ; (Mo) Coenioxys conica L. i ; 

Diptera: (Mo) Sicus ferrugineus L cf (Conopidae). 

Lepidoptera: (Mo) Pieris Brassicae ^. 



Limnanthemum nymphaeoides L. 

De inrichting der bloem van onze gewone water- 
gentiaan wordt, voor zoover mij bekend is, nergens 
beschreven. Toch is zij hoogst belangwekkend, vooral 
wegens haar dimorphie. Wèl wordt het geslacht Lint- 
nanthemum door Kühn ^) opgegeven onder die met 
dimorphe bloemen , en wèl beschrijft Darwin ') de 
bloemen van Limnanthemum indicum, maar over L. 
nymphaeoides heb ik in de literatuur niets kunnen 
vinden. Ik besloot daarom, de bestuiving nauwkeurig ' 
waar te nemen en deze met de inrichting der bloem 
te beschrijven. 

Ik had gelegenheid, de plant in de vrije natuur 
gade te slaan en wel op twee plaatsen: in de Gooische 
Vaart tusschen Hilversum en 's-Graveland en in het 
riviertje de Grebbe , waar dit in den Rijn , bij Rhenen , 
uitmondt. Op beide plaatsen is zij zeer gemeen , maar 



') Die Befruchtung , pag. 382 ; Weitere Beobachtungen III , 
pag. 79. 

"-*) Ejnige Bemerkungen über Vandellia und den Blüthenpoly- 
morphismus (Bot. Ztg. 1867 , pag. 65 — 67). 

^) Die verschiedenen Blttthenformen , pag. 100. 
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op de laatstgenoemde kon ik haar het best bereiken , 
daar ik er een bootje tot mijn beschikking had. Zij 
bloeit in Juli en Augustus. In deze maand nam ik haar 
waar in de Grebbe, in gene in de Gooische Vaart. 

Beschrijving der bloem. 

Binnen den vijfslippigen , groenen kelk , die niets 
bijzonders heeft , dan dat hij vrij dik is en een spons- 
achtig weefsel heeft , vinden wij een groote , stervormige 
kroon, welker vijfslippen omgekeerd eivormig zijn, 
en een fraaie, lichtgele kleur hebben. Aan haar rand 
dragen zij een soort van franje en op het midden loopt 
een donkerder gele streep , die , van boven puntig , 
zich naar beneden allengs verbreedt. De kroon is op de 
plaats dezer streep ook eenigszins naar binnen ingedrukt. 
Beneden, op de grens tusschen buis en slippen, draagt 
de kroon een krans van naar boven gerichte uitsteek- 
sels, die zelven weer vari franjevormige aanhangsels zijn 
voorzien. Deze sluiten tegen den stamper aan, zoodat 
de kroonbuis geheel is afgesloten. Op den bodem hiervan 
wordt n.1. op vijf plaatsen , tusschen de bases der meel- 
draden, honig afgescheiden, die aldus tegen schade- 
lijke invloeden beveiligd is. 

Op de kroon ingeplant en met haar slippen afwis- 
selend, bevinden zich vijf meeldraden, die dorsifixe 
helmknoppen dragen , welke op zijde met spleten open- 
springen. Deze helmdraden verschillen in de onder- 
scheidene bloemen zeer in lengte. Sommige individuen 
hebben n.1. uitsluitend korte, andere uitsluitend lange 
meeldraden. De lengten der helmdraden verhouden 
zich ongeveer als 20 : 27. In de grootte der helmknop- 
pen kon ik geen constant verschil opmerken ^). 



') Omtrent de grootte der stuifmeelkorrels, zie hierachter, pag. 84. 

6 
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In de bloemen met korte meeldraden heeft de stam- 
per een langen stijl, in die met lange meeldraden een 
korten. De stijl draagt twee stempels , die bij de lang- 
stijlige bloemen ongeveer i^ maal zoo lang zijn als bij 
de kortstijlige, bij gelijke breedte. De hoogte van de 
stempels boven den bloembodem, dus de lengte van 
het vruchtbeginsel met den stijl, bedroeg bij de kort- 
stijlige bloemen 20 eenheden tegen 28 bij de langstijlige. 
Hieruit blijkt dus , dat de helmknoppen der kortstijlige 
bloemen ongeveer op dezelfde hoogte staan als de stem- 
pels der langstijlige, en omgekeerd de stempels der 
eerste even hoog staan als de helmknoppen der laatste. 

De bloemknoppen ontwikkelen zich onder water en 
verheffen zich eerst daaruit om zich te ontplooien. 
Zoodra de bloemen zijn uitgebloeid, krommen zich de 
stelen weder , en de vrucht rijpt onder de oppervlakte. 

Dat de tallooze bloemen zeer in 't oog vallen, blijkt 
uit het feit, dat, wanneer men zich op den rand van den 
hoogen naburigen heuvel (den zoogenaamden „Grebbe- 
berg') bevond, de Grebbe op sommige plaatsen geheel 
geel scheen te zijn. 

B E s T u I V I N G. 

Tallooze malen zag ik in de Grebbe (M^ Apis mei- 
lijica L. S de bloemen bezoeken. Zij zette zich daarbij 
op één der kroonslippen neder en liep langs de don- 
kergele streep naar beneden, om honig te zuigen. De 
streep doet dus blijkbaar dienst als honigmerk. De bij 
raakte daarbij in de kortstijlige bloemen de stempels 
met haar thorax, de helmknoppen met haar achterlijf 
a;\n. In de langstijlige bloemen daarentegen kwam wèl 
haar thonix in aanraking met de helmknoppen, doch 
de stempels werden , wanneer zij aldus te werk ging , 
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meestal niet aangeraakt. Somtijds begaf zij zich ook 
midden in de bloem, zich vasthoudende aan den stijl, 
en dan kwam haar achterlijf wel degelijk tegen de 
stempels aan. Wij zien hieruit, dat de honigbij zich 
juist zóó gedraagt , als noodig is om legitieme bevruch- 
ting te bewerken. Daar nu lang- en kortstijlige plan- 
ten dooreengemengd voorkomen, zal in den regel ook 
legitieme bevruchting werkelijk plaats hebben. In 't 
laatst van Augustus vond ik dan ook ontelbare vruch- 
ten met goed ontwikkelde zaden. 

Evenals de honigbij gedroeg zich een zweefvlieg, 
(Mq) Platychirus peltatus Meig. <ƒ. Alleen zag ik haar 
nooit de stempels der langstijlige bloem aanraken. 

In de Gooische vaart zag ik nog een zweefvlieg, 
(Mo) Helophilus lunulatus Meig ? , de bloemen bezoe- 
ken, alsmede een paar Musciden: {M.o) Anthomyia pra- 
tensis Meig cT en (Mo) Anthomyia sp. c?. Ik vermoed, 
.dat deze laatsten stuifmeel aten, wat ik echter op een 
afstand niet zien kon. Ook zag ik eenige hommels in 
de bloemen, doch kon die, daar zij te ver van den 
kant zich bevonden , met mijn insectennet niet bereiken ; 
evenmin kon ik nauwkeurig zien , hoe zij te werk gin- 
gen. Waarschijnlijk zullen het de daar algemeene Bom- 
bus agrorum F. en Bombus Scrimshiranus K. zijn 
geweest. 

Hoe de honig beschermd is tegen regen en vliegende 
insecten met zeer korten zuiger hebben wij reeds gezien. 
Het stuifmeel mist echter eene beschutting, terwijl de 
geheel door water omringde bloemen geen verdere be- 
veiliging tegen kruipende insecten behoeven ^). 

Wat de stuifmeelkorrels betreft, wij bevinden, dat 
deze driehoekig en min of meer afgeplat van vorm zijn. 



^) Zie Kerner, Die Schutzmittel der Blüthen, pag. 20. 

6* 
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met stompe hoekpunten. Zij zijn in de beide bloem- 
vormen verschillend van grootte. Die der lange meel- 
draden (welke dus bestemd zijn , om op de groote 
stempels te komen) zijn 43 tot 46 ft in middellijn; die 
der korte meeldraden (bestemd voor de kleine stempels) 
34 tot 37 //. Zij verhouden zich dus ongeveer als 5 : 4. 

Beschouwen wij ten slotte de stempels. Deze dra- 
gen aan hun rand , vooral van boven , kleine lobjes , die 
met papillen bezet zijn. Ik kon geen constant verschil 
in grootte waarnemen tusschen deze papillen bij de 
twee stempelvormen. 

Dat er inderdaad legitieme bevruchting plaats heeft , 
blijkt uit het feit, dat ik werkelijk op de stempels de 
stuifmeelkorrels vond, die in zulk een geval daar be- 
hooren te zijn. 



Menyanthes trifoliata L. 

Over deze Gentianee kan ik korter zijn dan over 
de vorige , daar zij ook reeds door Sprengel ^) en 
Darwin ^) is waargenomen , hetwelk niet wegneemt , 
dat ik nog vrij wat aan hunne beschrijving heb toe te 
voegen. Ook Kerner ^) noemt de plant even en geeft 
een afbeelding der bloem. 

Menyanthes trifoliata groeit in groote menigte in 
de uitgestrekte veenplassen om Kortenhoef , wel is waar 
op ondiepe plaatsen , maar toch van den vasten wal af 
bijna altijd onbereikbaar. Ik verschafte mij dus een 
vaartuig en bezocht daarmede, den ii«" Juni 1887, 



') Das cntdec.kte Gcheimniss, pag. 102. 

'•*) Die vcrschicdenen lihuhenformen , pag. 100. 

^) Die SchuUmittel der Binthen, jxag. 37. 
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den geheelen dag de genoemde planten, die in groe- 
pen bij elkaar groeien. 

Beschrijving der bloem.. 

Binnen den groenen, vijfslippigen kelk bevindt zich 
een trechtervormige kroon, waarvan de zoom eveneens 
in vijf slippen is verdeeld. Zij is wit met rozeroode 
randen en draagt aan haar binnenzijde een groot aantal 
aanhangsels, of, zooals de Duitschers ze noemen, 
,,Emergenzen'*, die wèl te onderscheiden zijn van ge- 
wone haren. 

Onder in de buis verzamelt zich een groote hoe- 
veelheid honig, die, zooals reeds Sprengel gezien heeft, 
wordt afgescheiden door de basis van het vruchtbe- 
ginsel. 

Evenals Limnanthemttm is ook Menyanthes trifoliata 
dimorph. 

In de kortstijlige bloem verheffen zich de helmdraden, 
die afwisselen met de kroonslippen , tot even boven de 
genoemde kroonbladaanhangsels en dragen, op hun 
spits uiteinde, dorsifixe helmknoppen. De stamper 
bereikt niet meer dan ruim de helft van hun lengte 
en bestaat uit een bovenstandig vruchtbeginsel en een 
korten stijl met twee stempels. Darwin's zoon William 
bevond, dat deze, over 't geheel, kleiner waren dan 
die van den langstijligen vorm. Bij de door mij 
onderzochte exemplaren kon ik geen standvastig onder- 
scheid waarnemen. 

Bij den langstijligen vorm zijn de helmdraden ruim 
half zoo lang als bij den kortstijligen, zoodat hun 
helmknoppen ongeveer op dezelfde hoogte staan als de 
stempels bij den laatstgenoemde. De stijl daarentegen 
is zeer verlengd , zoodat de stempels bijna op dezelfde 



86 

hoogte (iets lager) staan als de helmknoppen der kort- 
stijlige bloem. Het vruchtbeginsel vond ik merkbaar 
kleiner dan in laatstgenoemde. In de grootte der 
helmknoppen merkte ik geen constant verschil op ^). 
De stijl der langstijlige bloemen is eenigszins gekromd, 
zoodat de stempels juist op dezelfde plaats staan ten 
opzichte van de naburige kroonslip als de overeen- 
komstige helmknop in de kortstijlige bloem. 

De bloemen staan horizontaal in rijkbloemige, alzij- 
dige trossen , die door de lichte kleur der kroonbladen 
reeds van verre zichtbaar zijn. 

B E s T u I V I N G. 

Hoewel het den ii*" Juni helder weer was, kon ik 
geen bestuiving waarnemen. Ik schrijf dit daaraan toe, 
dat bijna alle bloemen reeds waren uitgebloeid, en nog 
slcclits hier en daar een tros zich verhief Ik heb 
daarom toen ook geen verdere poging aangewend, om 
die bestuiving waar te nemen. Uit de geheele inrichting 
der bloem blijkt echter, dat zij bestemd is, om door 
hommels en bijen bestoven te worden. Sprengel zag 
deze dieren dan ook werkelijk de bloemen bezoeken. 
Op dezelfde wijze als bij Lim^ianthemum nymphaeoides 
zullen zij legitieme bevruchting bewerken. 

Den 12'*" Juni plaatste ik een aantal bloemtrossen , 
in een glas water, in den tuin. Ik zag er toen een 
dagvlinder, (M„) Pier is Rapae L. , aan zuigen. 

De honig wordt door de menigte van onregelmatig 
dooreengevlocliten ,,Emergenzen** voortreffelijk beveiligd 
tegen regen en kleinere insecten. Hetzelfde is, hoewel 
in mindere mate , het preval met het stuifmeel der korte 



') i^mtRMU do gnnnio licr jx^llenkonrels , zie de volgende pag. 
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meeldraden. Dat der lange mist alle beschutting. Tegen 
mieren wordt de bloem voldoende beschut door het 
omringende water; tegen deze ongenoode gasten heeft 
de plant dan ook geen bijzondere beschermingsinrich- 
tingen ^). Volgens Stahl (Pflanzen und Schnecken , 
pag. 104) wordt zij tegen slakken beschermd door de 
bitterstof, die zij bevat. 

Zeer belangrijk zijn de stuifmeelkorrels. Deze zijn 
langwerpig van vorm en in drogen toestand van drie 
overlangsche plooien voorzien. Hare lengte bedraagt 
bij den kortstijligen vorm gemiddeld 120 /^, bij den 
langstijligen 96 ^ , bij eene breedte van 63 ft tegen 50 //. 
De lengten verhouden zich dus als 100 : 80. Darwin 
vond deze verhouding als 100 : 84; dit stemt dus zeer 
goed met de door mij gevondene overeen. 

De stempels zijn bezet met zeer lange , smalle papil- 
len. Ik zag geen duidelijk verschil in hare grootte bij 
de beide vormen. Hoewel in den regel beiden niet in 
elkanders onmiddellijke nabijheid voorkomen , maar de 
planten in groepen van denzelfden vorm bijeen groeien , 
bleek toch , dat legitieme bevruchting plaats vond , 
daar ik op de stempels van kortstijlige bloemen kleine , 
op die van langstijlige groote stuifmeelkorrels vond. 



Lycopsis arvensis L. 

Deze fraaie Boraginee is, zooals bekend is, bij ons 
zeer algemeen op zandgronden, vooral op zandig bouw- 
land , en bloeit den geheelen zomer. Ik nam haar 
voornamelijk waar bij Hilversum in Juli en bij Wage- 
ningen in Augustus. De planten groeien meestal in 



*) Zie Kerner, Die Schutzmittel der Blüthen , pag. 20. 
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jjrootc jjroepen bijeen , zoodat kruising zeer gemakkelijk 
is. Hkrmann Mt\LLER maakt van deze plant slechts 
ter loops melding; daar hij zegt, dat de bestuivings- 
inrichting in hoofdzaak dezelfde is als bij Anchusa 
offuinalis L. ^). Hij zag er slechts éénmaal, in Thü- 
ringen, Hesperia Thaumas Hfn. , een dagvlinder, aan 
zuigen. Sprengei. maakt er ook slechts zeer kort melding 
van ®). Alleen Tullberg ^) en Euo. Warming *) be- 
spreken haar, zooals wij straks nog zullen zien. 

In gezelschap van Lycopsis komt veelal Sinapis 
arvcnsis L. voor, die ik dan ook ten deele door dezelfde 
soorten van hommels bezocht zag*). In den regel 
blijven deze echter geruimen tijd de Lycopsis-Wo^xxï^vi 
bezoeken. 

Beschrijving der bloem. 

He vijfslippige kelk is, evenals de geheele plant, 
n\ot stijve haren bedekt. De bloemkroon is trechter- 
wnnig mot een vijflobbigen zoom en een omstreeks 
o mM. hingo buis, die, ongeveer in 't midden, een 
kniovormii>x> buii^invr vertoont en o^eheel tusschen de 
kolksHppou verscholen is. Op de grens van zoom en 
buis bevinden jrich. als bij \-ele Boraginee€n, vijf schub- 
ben, vlo •''vH>o>vn;ia:ndo fcrmccs . die hier sfeheel bezet 
rijn mot korto, witte haren en de buis geheel afeluiten. 
^"^vorii^xnts is do krvx>n, vooral aan de bo\-enzijde, 
hoKlorblauxw iX\ is, ov>k tong^vol^;^ \'an de kniebuiging. 
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niet volkomen actinomorph. De vijf meeldraden zijn, 
met uitzondering van de helmknoppen , geheel met de 
kroon vergroeid; deze staan niet alle op dezelfde hoogte, 
maar in een vlak , dat van de achterzijde der bloem 
naar de voorzijde helt. Zij springen met spleten naar 
binnen open. De stamper eindelijk rust op een vier- 
deelige basis, die den honig afscheidt, welke in het 
onderste deel der kroonbuis blijft liggen. Hij bestaat 
uit een, natuurlijk vierdeelig, vruchtbeginsel, dat een 
stijl draagt, die ongeveer even lang is als de helmdra- 
den, met een knopvormigen stempel. 

Volgens EuG. Warming^) is Anckusa officinalis L,., 
die, zooals wij reeds zagen, in vele opzichten met 
Lycopsis overeenstemt, dimorph heterostylisch. Hermann 
Muller vond in Grauwbunderland 2) en ook in Duitsch- 
land ^) slechts vormen met langen stijl en korte meel- 
draden. Hij beschouwt dit als een nieuw bewijs voor 
de veranderlijkheid der bestui vingsinrichtingen. Om nu 
na te gaan, of iets dergelijks ook bij Lycopsis voor- 
komt, onderzocht ik bloemen van zeer verschillende 
vindplaatsen uit ons land; maar vond nooit eene andere 
verhouding dan de boven beschrevene. 

Als bij alle Boragineeên staan de bloemen in 
schichten; dit heeft ten gevolge, dat er gewoonlijk twee 
in eikaars onmiddellijke nabijheid ontplooid zijn. Immers, 
elke bloem is slechts gedurende één dag geopend. De 
planten zijn echter veelal vertakt; bovendien staan zij, 
zooals gezegd is, meestal in grooten getale bijeen, en 
eindelijk zijn de blauwe bloempjes, hoewel klein, op 
den grijsgroenen achtergrond van bladen en takken 



^) 1. c. 

*) Alpenblumen , pag. 262. 

^) Weitere Beobachtungen III, pag. 15. 
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zeer in 't oog vallend, zoodat zij dan ook druk door 
insecten bezocht worden, en wel uitsluitend door 
Hymenoptera en Lepidoptera. 

Bestuiving. 

Genoemde insecten dan zetten zich neder op de 
omgevende bladen en takken der inflorescentie en 
steken den zuiger tusschen de witte fornices (die dus 
ook als honigmerk dienst doen; vandaar waarschijnlijk 
het verschil in kleur) in de buis. Het is duidelijk, dat 
de zuiger minstens 6 mM. lang moet zijn, wat dan ook 
bij alle door mij waargenomen bezoekers 't geval is. 
Hijna alle Diptera en alle Coleoptera zijn natuurlijk 
uitgesloten. De zuiger der bezoekers komt nu, zooals 
duidelijk is, in aanraking met het stuifmeel in de 
opengesprongen helmhokjes en wordt daarmede belast. 
TuiJ.UKRr. ^) beweert, dat, zoowel bij Lycopsis arvensts 
als bij Anc/iitsa ojffianalis, dit stuifmeel bij het terug- 
trokken van den zuiger en bij het insteken in een an- 
dere bloem door de haren der fornices daarvan weder 
worvlt afgeveegd. Hij leidt hieruit af, dat kruising met 
anilore bloemen is uitgesloten en vond dan ook be- 
diH^ldo haren met een menigte stuifmeelkorrels beladen. 
1 !et behoeft tM:hter geen betoog , dat wel zelden of nooit 
4i/ het stuifmeel van den zuiger zal worden afgeveegd. 
OndentiKht ik dan ook den zuiirer \'an insecten, die 
/. iwy^.vVxV^ lH>«ocht heblKMi, dan vond ik dien nog wel 
iU^x^Ujk met j^tuifnux^l korrels bezet, zelfe nog in drogen 



*^ ll^^tit^to 5A^ IL MvuiJKi^ bif bejv^ïkers van Amrkmsa ^ffici- 
mji^^ y\Va^ft>^ K<\^Niohuu>^:w IIK ^v^^. 15V 



91 

Keeren wij nu tot de beschouwing der bestuiving 
terug. Wat kan wel de beteekenis zijn van de knie- 
vormige buiging der kroonbuis? 

De volgende.onderstelling komt mij aannemelijk voor: 

Zooals wij reeds zagen , steekt de stempel niet boven 
de helmknoppen uit; bovendien liggen deze vlak tegen 
den wand der kroonbuis. Zoodoende is er juist zooveel 
ruimte tusschen die deelen, dat een insect, zijn zuiger 
door de opening tusschen de fornices stekende, juist 
den honig zou kunnen bereiken , zonder helmknoppen 
of stempel aan te raken — indien de kroonbuis recht 
ware. Nu deze echter gebogen is , loopen de lijnen , 
die de opening tusschen de fornices verbinden met den 
honig, die het vruchtbeginsel omgeeft, ter eene zijde 
langs den stempel, ter andere langs een helmknop. 
Hierdoor wordt dus de aanraking dezer deelen veel 
waarschijnlijker dan het geval zou zijn , indien de kroon- 
buis recht ware. Dit is natuurlijk van *t hoogste belang 
voor de plant, en men kan zich voorstellen, dat een 
variatie (van den stamvorm der plant , met rechte kroon- 
buis) in deze richting , door natuurkeus is gefixeerd. Ik 
geef deze onderstelling, die natuurlijk niet rechtstreeks 
door waarneming is te controleeren, gaarne voor een 
betere ; maar meen ze toch voorshands als waarschijnlijk 
te mogen beschouwen. 

Laat ons thans zien , welke bezoekers inderdaad door 
mij werden waargenomen. Onder de Hymenoptera zijn 
het alleen Apidae, n.1. : (M^) Bombus agrorum F. S 
(zeer veel) en ? (veel) ; (MJ Bombus hortorum. L. S ; 
(Mo) Bombtis Scrimshiranus K. <ƒ ; (M^) Bombus lapida- 
rius L. ? ; (M^) Bombus Rajellus K. ? ; (MJ Psithyrus 
vestalis Fourcr. ? ; (M^) Megachile maritima K. $ ; 
(MJ Melecta luctuosa Scop. ? ; allen bij Hilversum , in 
Juli. Verder nog: (M^) Psithyrus vestalis Fourcr. <?; 
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(Mq) Psithyrus rupestris F. $\ (M^) Psithyrus campes- 
tris Pz. $\ (MJ Psithyrus Barbuteilus K. <f, allen bij 
Wageningen, in Augustus. 

Onder de Lepidoptera zijn het alleen dagvlinders 
n.1. : (M^ Hesperia Thaumas Hfn. $ en ? ; (MJ Hesperia 
lineola O. <?; (MJ Pieris Rapae L. ? , allen in de maand 
Juli, bij Hilversum. Voorts: {M.^ Pieris Brassicae l^, J; 
(Mq) Vanessa Urticae L; (Mo) Par ar ga Megaera\^, $\ 
allen in de maand Augustus, bij Wageningen. 

Wij zien dus , dat het onze plant niet aan bezoekers 
ontbreekt. Vreemdbestuiving zal daarom ook wel bijna 
geregeld plaats vinden, tenzij dan bij lang aanhoudenden 
regen, wanneer er geen insecten vliegen. In dit on- 
gunstige geval is zelfbestuiving echter zeer waarschijn- 
lijk, daar er allicht, vooral bij het verwelken van de 
kroon , stuifmeel uit de eigen helmknoppen op den 
stempel zal komen. Trouwens, ook door de insecten 
kan zelfbestuiving plaats hebben, wanneer ze met den 
zuiger èn helmknoppen èn stempel aanraken. Maar in 
dit geval zal er wel bijna altijd bovendien vreemd pol- 
len op den stempel gebracht worden. 

Omtrent bovengenoemde insecten valt nog op te 
merken, dat Hesperia Thatimas Hfn, het eenige insect, 
dat H. Muller, in Thüringen, op Lycopsis zag, ook 
in ons land een vlijtig bezoeker van deze plant is, 
evenals de na verwante H. lineola O. Melecta lucttcosa 
Scop. , een fraai, bij Anthophora en Megachile parasi- 
teerend bijtje, werd door Hermann Muller slechts 
éénmaal, en wel op Echium vuig ar e , in Thüringen, 
waargenomen ^). 

Reeds hebben wij gezien, dat zoowel honig als stuif- 
^meel door de fornices volkomen beschermd zijn tegen 



*) Die Befruchtung, pag. 266. 
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regen en ongenoode gasten, zooals vliegen en vooral 
mieren. Bovendien hebben wij hier een zeer spre- 
kend voorbeeld van een bescherming der plant tegen 
grootere, voor haar schadelijke dieren , waaronder vooral 
het vee moet verstaan worden , en ook slakken en rup- 
sen. Zonder nu te willen beweren , dat Lycopsis alleen 
dcldrom een zoo dicht en stijf haarkleed draagt, om 
beschermd te zijn tegen deze dieren (Kerner ^) gaat 
met zulke verklaringen m. i. weleens wat te ver) , geloof 
ik toch, het er voor te moeten houden, dat zulks in 
dit geval één der functiën van de haren is. Men be- 
hoeft slechts te trachten , een Lycopsis uit te rukken , 
om op minder aangename manier van haar ruwharigheid 
overtuigd te worden. Het ligt dan ook voor de hand, 
dat slakken onmogelijk met haar weeken voet tegen 
de plant kunnen opkruipen; terwijl ook rupsen haar 
zeker niet als een aangenaam verblijf zullen beschouwen. 

De stempel is bezet met papillen, die zeer eigen- 
aardig gevormd zijn. Zij dragen n.1. een cuticula, die 
van boven als 't ware kroonvormig is uitgesneden , en 
bovendien van fijne overlangsche strepen voorzien is. 
Behrens ^) beweert , dat deze papillen bij de Boragineeën 
geheel cuticulaire vormingen zijn, daar zij geen celholte 
bezitten. Dit kan ik echter volstrekt niet toegeven, 
aangezien ik deze holte zeer duidelijk waarnam. 

Het is te begrijpen, dat deze papillen uitstekend 
geschikt zijn, om de vrij gladde stuifmeelkorrels van 
de zuigers der insecten als 't ware af te schrappen en 
ze daarna vast te houden. Eigenaardig is het, dat 



^) Die Schutzmittel der Blüthen gegen unberufene Gaste, pag. 

13 vlg. 

*) Untersuchungen über den anatomischen Bau des Griffels und 
der Narbe. Göttingen 1875 , P^g 3^' 
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deze organen op 't midden van den stempel , dat natuur- 
lijk zelden of nooit in aanraking zal komen met een 
zuiger , maar waar de stuifmeelkorrels , zoo zij er komen , 
op zullen vallen, het kroontje missen en een ronden 
vorm hebben. 



Echium vulgare L. 

Eene uitvoerige beschrijving van het bestuivings- 
mechanisme dezer plant geeft H. Muller *) en deelt 
ook een geheele lijst van bezoekers mede. Daar ik 
slechts weinig in de gelegenheid was, de plant in de 
vrije natuur gade te slaan, en ik mij geheel vereenigen 
kan met genoemde beschrijving, wil ik alleen de be- 
zoekers mededeelen, die ik zag, en hoe zij te werk 
gingen. Dat het aantal soorten toch vrij groot en dat 
der individuen nog veel grooter was, pleit wèl voor 
de menigvuldigheid van het insectenbezoek op deze 
plant. Bedoelde waarnemingen werden gedaan bij 
Wageningen in de maand Augustus. 

In de eerste plaats komen in aanmerking de Hyme- 
noptera en hieronder voornamelijk de hommels. Deze 
zag ik alleen zuigen ^) ; zij zetten zich daartoe meestal 
neer op den uitstekenden bundel van meeldraden en 
stijl en staken den zuiger in de bloem. Daar de stijl 
langer is dan de meeldraden, zal aldus steeds vreemd 
stuifmeel op den stempel gebracht worden, doch gi- 
tonogamie zoowel plaats hebben als xenogamie. Ik 



*) Die Befruchtung, pag. 264. Weitere Beobachtungen III, 
pag. 14. Alpenblumen , pag. 262. Zie ook: HuGO de Vries, 1. c. 

2) H. Muller vermeldt ook slechts één geval van stuifmeel- 
verzamelen. 
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nam de volgende hommels waar: (MJ Bombus agro- 
rum F. <ƒ; Bombus agrorum. F. S; Bombus ter r es iris 
L. c?; (MJ Psithyrus vestalis Fourcr. <ƒ; Psithyrus 
campestris Pz. <ƒ. 

Verder zag ik nog (MJ Halictus sexcinctus ^ in 
grooten getale aan de bloem zuigen. Deze zette zich 
somtijds ook op de uitstekende geslachtsorganen neder ; 
meestal kroop hij tusschen de helmdraden door , zon- 
der de helmknoppen aan te raken. 

Op dezelfde wijze gedroeg zich in den regel één 
der meest gewone zweefvliegen , Rhingia campestris 
Meig. <ƒ. Enkele malen zette deze zich echter eerst 
op de helmknoppen neder en kon dus met stuifmeel 
belast worden. 

Een andere Syrphide, (MJ Melanostoma hyalinata 
F. cf, zweefde voortdurend talrijk om de bloemen en 
zette zich van tijd tot tijd op de helmknoppen neder, 
om stuifmeel te eten. 

Dat zij aldus weleens bestuiving kan bewerken , is 
duidelijk ; maar in den regel doet zij het niet. 

Ten slotte zag ik nog een paar dagvlinders , Pieris 
Rapae L. ¥ en (MJ Rhodocera Rhamni L. ? , honig 
zuigen, evenals de hommels op de meeldraden zittende, 
doch niet altijd recht, zoodat helmknoppen en stempel 
somtijds niet werden aangeraakt. 

In tegenstelling met Lycopsis arvensis heeft deze 
bloem den honig geheel open liggend, toegankelijk voor 
allerlei insecten. Terwijl dan ook de eerste uitsluitend 
door Hymenoptera en Lepidoptera bezocht wordt , heeft 
deze zich ook te verheugen in het bezoek van Di- 
ptera ; overigens hebben wij gezien , dat deze maar zelden 
bestuiving bewerken. 

In vele andere opzichten stemt Echium evenwel met 
Lycopsis overeen: zoo b.v. in haar beschermingsmiddelen 
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t^^ schadelijke dieren en ook in den microscopischen 
bouw der bloemdeelen. Zelfs de zoo karakteristieke 
stempelpapillen gelijken bij beide planten volkomen op 
elkaar. Het is dus overbodig, ze hier nog nader te 
behandelen. 



Verfoascom Schiaderi G. If ^rer. 
(= V. Thapsos L.) 

In zijn „Befruchtung der Blumen" *) geeft H. Muller 
eenige bezoekers op van deze Veróascum-soort, zonder 
nochtans de bloem te beschrijven. Ik wil dit hier zoo 
nauwkeurig mogelijk doen. 

Bedoelde plant komt bij ons tamelijk veelvuldig 
voor op hooge zandgronden. Ik vond haar o.a. in 
grooten getale bij den Doorwerth, waar de Veluwe- 
zoom met steile helling naar de uiterwaarden van den 
Rijn afdaalt. Zij groeit daar bij voorkeur op plaatsen , 
waar het zand zeer los is, zoodat bijna geen andere 
plant er kan tieren. Mijne waarnemingen werden 
gedaan in de maand Augustus. 

Beschrijving der bloem. 

De vijfslippige kelk is, evenals de geheele plant, 
met de bekende, sterk vertakte haren bezet, waaraan 
deze plant haar wollig uiterlijk te danken heeft. Overi- 
gens is er weinig bijzonders aan op te merken. 

Veel meer valt de kroon in het oog, door haar 
heldergele kleur en haar grootte, hoewel zij kleiner is 

ï) pag. 278. 
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dan bij vele andere yeróascum-soorten (vooral K ^Aap- 
siforme Schrad.) het geval is. Zij heeft een korte buis 
en een komvormigen , vijfslippigen zoom , die niet vol- 
komen regelmatig is, daar de naar onderen gerichte 
slip de overige aanzienlijk in grootte overtreft. 

Van de vijf meeldraden zijn de drie bovenste korter 
dan de beide onderste. De helmknoppen en ten deele 
ook de helmdraden dezer drie zijn sterk behaard; 
terwijl hun helmdraden min of meer afgeplat zijn. De 
beide onderste meeldraden zijn geheel kaal en steken 
bijna even ver vooruit als de stempel. 

Deze laatste is knopvormig en gaat langzaam over 
in een stijl , die aan zijn voet met sterk vertakte haren 
bezet is. 

Honig kon ik in de bloemen niet vinden. 

De bloemen staan, zooals Eichler ^) beschrijft, in 
armbloemige dichasiën, die een eindelingsche aar vormen, 
vermeerderd met eenige accessorische , onder de hoofd- 
bloem staande, eveneens armbloemige dichasiën. Dit 
heeft ten gevolge, dat de inflorescentie herhaaldelijk 
van beneden naar boven haar bloemen ontplooit; daar 
eerst de hoofdbloemen bloeien, dan de daarbij be- 
hoorende zijdelingsche, dan achtereenvolgens de ver- 
schillende accessorische. 

Zoowel door de kleur als door het aantal en de 
grootte der bloemen zijn de inflorescentiën zeer in 
't oog vallend. 

Bestuiving. 

Blijkbaar is de bloem er op ingericht, om door 
pollenverzamelende en -etende insecten bestoven te 



*) Blüthendiagramme I, pag. 208. 
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worden. Daarom is waarschijnlijk ook het stuifmeel, 
in afwijking van den regel, fraai oranje van kleur, en 
loopt dus zeer in 't oog. Daar H. Muller ^) evenwel 
bij V. nigrum L. uiterst kleine honigdruppeltjes op de 
korte kroonbuis aantrof, waaraan een motje zoog, is het 
geslacht Verbascum wellicht op weg, honigbloemen te 
krijgen. 

Ik zag maar twee soorten van insecten de bloemen 
bezoeken, een hommel en een zweefvlieg: (Mq) Bom- 
bus terrestris L. 8 en Syritta pipiens L. ?. De eerste 
vloog onophoudelijk van bloem tot bloem, in elke 
maar een oogenblik vertoevende om stuifmeel te ver- 
zamelen. Hij zette zich daarbij neer op de onderste 
kroonslip en raakte dan in de eerste plaats den stem- 
pel aan; daarna keerde hij zich tot de helmknoppen, 
om spoedig weer weg te vliegen. Ook Syritta pipiens 
zette zich meestal op genoemde slip neder , doch raakte 
daarbij niet altijd den stempel aan , daar zij wegens 
haar geringe grootte hierlangs kon loopen. Zij kroop 
door de bloem op meeldraden en stijl, at stuifmeel 
en vloog dan weer naar een andere bloem. Aldus 
kon zij even goed zelf bestuiving als kruising bewerken , 
terwijl de hommel, zonder uitzondering, alléén het 
laatste deed. 

Volgens Darwin ^) is deze Verbascum in hooge 
mate met zich zelf vruchtbaar, wanneer insecten wor- 
den buitengesloten. Dat overigens kruising zeer veel 
voorkomt, zien wij uit het aantal bastaarden tusschen 
verschillende Verbascum-soorten, 

Tegen den regen beschermt zich de bloem door 
haar kroon bij slecht weder te sluiten. Overigens 



^) 1. c., pag. 277. 

2) Kreuz- und Selbst-Befruchtung, pag. 357. 
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komen geen beveiligingsmiddelen voor; alleen wordt 
de plant, naar ik meen, door het vee niet gegeten, 
waarschijnlijk wegens haar sterke beharing. 



Scrophularia nodosa L. 

De bloemen dezer plant zijn, volgens H. Muller ^), 
er op ingericht, om door wespen bestoven te worden. 
Ik zag deze dieren er dan ook aan zuigen , doch kon 
ze niet bereiken. Een andermaal ving ik Bombus agro- 
rum F. 8, die honig uit de bloemen zoog. 



Pedicularis palustris L. 

Deze plant groeit in groote menigte in de venen 
bij 's-Graveland , waar ik haar vele malen bij helderen 
zonneschijn heb waargenomen. Zij bloeit in Mei , Juni 
en ook nog in 't begin van Juli ^). Voor de tweede 
maal vond ik haar nog eens bloeiend in 't begin van 
September, doch nam toen geen insectenbezoek waar. 
Hermann Mullere) nam haar waar te Davos-Glaris, 
14CX) — 15CX) M. boven de zee, zoodat de groeiplaatsen 
nogal verschillen ! 

Beschrijving der bloem. 

De bloemkroon is , als bij alle Rhinanthaceeën , 
tweelippig en bezit een 9 — 10 mM. lange buis, die bijna 



^) Die Befruchtung, pag. 281 vlg. 

*) Mijne waarnemingen zijn in deze maand gedaan. 

^) Alpenblumen, pag. 293. 
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geheel verscholen is in den vergroeidbladigen , stevigen 
kelk. Zij is rozerood. De bovenlip, evenals de buis 
zijdelings samengedrukt, eindigt van voren in een stompe 
punt, waarbij aan weerszijden een puntig, wit gekleurd, 
zacht tandje staat. Langs den rand is zij verder tot 
een donkerder gekleurde lijst verdikt tot aan een hard , 
naar achteren gericht uitsteeksel ; deze lijst zet zich ook 
nog, doch veel minder duidelijk, voort tot dicht bij de 
basis, maar nu niet meer aan den rand, doch midden 
op de kroon. Voorbij het uitsteeksel is de rand der 
bovenlip een eindweegs naar buiten omgeslagen. Deze 
rand en ook het uitsteeksel zelf zijn bezet met harde 
papillen , die echter veel kleiner zijn dan bij P, silvatica. 
Bij deze plant dienen zij volgens H. Muller ^), om 
den hommel er van terug te houden, zijn zuiger te 
hoog in te steken. 

De naar onderen gekeerde opening der bovenlip is 
nergens wijder dan i mM. ; meestal nauwer. Het wijdst 
is zij bij den omgeslagen rand. 

De drielobbige onderlip is aan haar basis een eind- 
weegs aangedrukt tegen de bovenlip, doch verwijdert 
er zich dan van. Het midden der lobben is voorzien 
van een donkerroode streep , die als honigmerk dienst 
doet. De geheele onderlip staat zeer schuin ; zij maakt 
ongeveer een hoek van 30° met den horizon ; de helling 
is van links naar rechts (vóór de bloem staande). De 
geheele bloem is bijna horizontaal geplaatst. De helm- 
draden der vier tweemachtige meeldraden loopen groo- 
tendeels rechts en links langs den bovenkant der onderlip , 
doch buigen zich dan een weinig naar beneden , zoodat 
de vier naar binnen openspringende helmknoppen tegen 
elkaar komen te liggen , terwijl zij door de wanden der 

*) Die Befruchtung, pag. 300. 
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bovenlip samen worden gehouden en het uitgestorte 
stuifmeel tusschen zich vasthouden. In tegenstelling 
met die van P, silvatica , zijn de helmknoppen onbe- 
haard. De stuifmeelkorrels zijn klein (22 — 25 ft) en 
zeer glad van oppervlakte, bijna als bij windbloemen. 
De stamper eindelijk rust op een vleezig deel , dat 
honig afscheidt, die in het onderste deel der kroonbuis 
blijft liggen. Hij bestaat uit een tweehokkig vruchtbe- 
ginsel, een langen stijl en een knopvormigen stempel. 
De stijl loopt bijna voortdurend langs den boven wand 
der bovenlip , buigt zich aan den top naar beneden , en 
treedt tusschen de punt der bovenlip en de beide tandjes 
naar buiten , zoodat de stempel geheel vrij is. 

Bestuiving. 

Komt nu een hommel op de bloem aanvliegen, dan 
zet hij zich natuurlijk dadelijk op de onderlip, die hem 
een goed steunpunt aanbiedt. Hij strijkt dan onmid- 
dellijk met den rug langs den stempel en bewerkt dus, 
indien hij reeds eene andere bloem heeft bezocht, 
bestuiving. Laat ons nu zien, hoe hij met stuifmeel 
bedeeld wordt. Door het honigmerk geleid, begeeft 
hij zich zoo ver mogelijk naar achteren en steekt den 
kop in de nauwelijks i mM. wijde opening aan den 
voet der bovenlip, daarbij door zijn eigen zwaarte de 
onderlip een weinig naar beneden drukkende. Daar 
de opening zoo nauw is, moet de platte, 2 — 3 mM. 
dikke, maar veel breedere kop eenigszins gedraaid 
worden, echter niet veel; daar het geheele dier zich 
reeds op de schuin staande onderlip bevindt. Terwijl 
nu de hommel den honig opzuigt, drukt hij met den 
kop de beide randen van de bovenlip uiteen; door de 
lijsten en den omgebogen rand gesteund, zijn echter 
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de wanden daarvan onbuigbaar , zoodat deze van onderen 
geheel uit elkander gaan. Dientengevolge worden ook 
de helmknoppen niet langer tegen elkaar gedrukt en 
laten zij het stuifmeel vallen, dat natuurlijk terecht 
komt op borststuk of achterlijf van den hommel. 
Hermann Muller ^) meent, dat het stuifmeel op den 
kop valt; dit is evenwel onmogelijk wegens den bijna 
horizontalen stand der bloemen. Op de beschreven 
wijze zag ik meermalen (Mo) Bombus agrorum F. $J be- 
stuiving bewerken. Deze heeft een lo — 12 mM. lan- 
gen zuiger en kan dus, daar de kroonbuis 9 — 10 mM. 
lang is , den honig gemakkelijk bereiken. Overigens is 
de honig bereikbaar voor alle Bombus- en Anthophora- 
soorten, alsmede voor Anthidium manicatum L. De 
honigbij, Andrena's en andere Hymenoptera kunnen 
er echter niet bij komen. 

Bij het teruggaan zal de hommel meestal den 
stempel niet weer aanraken; daar, zooals gezegd is, 
de onderlip door de zwaarte van het dier naar beneden 
is gedrukt, zoodat zelf bestuiving niet plaats heeft. 

Wij hebben dus hier te doen met een uiterst fraaie 
adaptatie der bloem aan insectenbestuiving; bovendien 
ligt het stuifmeel in den top der bovenlip volkomen 
beschermd tegen ongunstige atmospherische invloeden 
en tegen stuifmeeletende vliegen en dergelijke insecten, 
die voor de bestuiving nutteloos zouden zijn. Wellicht 
dienen nog de beide tandjes bij den top, om eventueel 
dergelijke bezoekers af te schrikken, als zij in de 
bovenlip mochten willen dringen , hoewel 't dan bij 
afschrikken zoM blijven; want de tandjes zijn, zooals 
gezegd is , zeer zacht. Bovendien zijn de meeste vliegen 
niet intelligent genoeg , om het zoo verborgen stuifmeel 



') Alpenblumen, pag. 292, 
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te vinden. Anders is het echter met Hymenoptera, 
speciaal hommels, zooals wij straks nog zullen zien. 
Ook de honig ligt, onder in de lange buis, voortref- 
felijk beschermd tegen insecten, die te klein zijn, om 
behoorlijk bestuiving te kunnen bewerken. Eene be- 
scherming tegen de zoozeer op honig beluste mieren, 
die wellicht door de nauwe opening zouden kunnen 
kruipen , heeft de plant niet ; maar , daar zij veelal in 
't water en steeds op zeer vochtigen bodem groeit, 
waar de mieren moeilijk kunnen komen, is dit ook 
minder noodig. 

Eindelijk wil ik er nog op wijzen , dat de zijdelings 
samengedrukte kroonbuis aan de bijna horizontaal staande 
bloem veel stevigheid verleent, wanneer een zware hom- 
mel zich op de onderlip neerzet. Was de buis rond, 
dan zou zij allicht knakken. 

Onder de talrijke bloemen van P, palustris , die ik 
onderzocht, waren er zeer vele, die in de kroonbuis, 
even onder den rand van den kelk, aan de /m^^rzijde 
een gat vertoonden , dat er blijkbaar door een insect 
in gemaakt was. Inderdaad zag ik een groot aantal 
malen (Mq) Bombus Scrimshiranus L. 5 door dit gat 
honig stelen. Hoewel deze hommel een 9 mM. langen 
zuiger heeft, en dus den honig op de normale wijze 
nog juist zou kunnen bereiken , schijnt hij het gemak- 
kelijker te vinden, diefstal te plegen. Hij gaat daarbij 
op de volgende manier te werk. Bij het aanvliegen 
zet hij zich ook op de onderlip , doch niet op het mid- 
den , zooals B, agrorum , maar aan de linker- (laagste) 
zijde , loopt verder naar achteren , aan de linkerzijde 
van de kroonbuis, deze met de voorpooten omklemmende, 
en steekt, den kop tusschen kelk en kroon inbrengende, 
zijn zuiger in de bedoelde opening. Onnoodig op te 
merken , dat hij hierbij der bloem van hoegenaamd geen 
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nut IS. Ik ben echter nog niet zeker, of deze hommel 
het gat zelf maakt , hoewel het bekend is , dat hommels 
dit zeer goed kunnen doen en ook dikwijls doen ^). Ik 
zag n.1. in geen enkel geval , dat de hommel het gat 
maakte, hoewel hij ook bloemen bezocht, die nog gaaf 
waren; hij ging dan echter anders te werk, zooals wij 
straks zullen zien. Het is dus wel mogelijk, dat de 
gaten door een ander insect, b.v. Apis melltfica, ge- 
maakt waren. Hiertegen pleit echter het feit, dat, 
hoewel ik herhaaldelijk op zonnige dagen langen tijd in 
de venen doorbracht , ik daar nooit een honigbij , maar 
alleen B, agrorum en B. Scrimshiranus heb waarge- 
nomen. 

Laat ons nu zien , hoe B. Scrimshiranus 5 , wanneer 
hij geen gat in de kroonbuis vond , te werk ging. Hij 
kroop terug op de onderlip , keerde zich om , stak den 
kop omhoog in de bovenlip, en rukte er met de bo- 
venkaken , zonder aarzelen , met geweld een helmknop 
uit , aan welks stuifmeel hij zich , naar 't scheen , te 
goed deed. Toen hij vertrokken was, bleef de helm- 
knop er uit hangen. Dit feit komt mij voor zeer merk- 
waardig te zijn, omdat het bewijst, hoe hoog deze 
hommel verstandelijk ontwikkeld is; daar hij volkomen 
op de hoogte blijkt te zijn van de verborgen plaatsing 
der helmknoppen. Iets dergelijks is, zoover ik weet, 
nog niet beschreven. Wel zag Her\l\xx Muller eens 
B. terrestris % aan de bovenlip der bloemkroon bij 
P. siiz^afiai kauwen ^); maar hij z€§ft uitdrukkelijk. 



*) Hkrmann \fOLLKR xAg b,v. /?. Scrimskiranus J en B. 
ierresfns K ? licn honig %nan A st7T\j/U4i door inbraak verkrijgen 
(Die l^frucKtung dor Hlunicn , |>ag, 303V Ook /», mt7^ifru<\7/us Geret, 
doet het volgens Müllrr van vele Pri^i^^MtrissocsTtcn in de Alj>en 
(Alpenblumen , |>ag. 59S vlg.), 

•) Die Beftttchtxing der HUmien, |>ag. 303, 
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nooit gezien te hebben, dat bijen Pedtcularts-hloemen 
bezoeken om stuifmeel te verkrijgen ^). Het is waar, 
dat dit geen eigenlijk stuifmeel-z/^r-^^;;^^/^;^ was, zooals 
de hommels gewoonlijk doen. Ook de door mij waar- 
genomen hommels, zoowel B. Scrimshiranus als B, 
agrorum, hadden veelal stuifmeel van andere planten 
aan hun korfjes. 

De stuifmeelkorrels zijn , zooals gezegd is , klein en 
glad; dit staat voorzeker in verband met de wijze, 
waarop de hommels er mede bedeeld worden. Immers , 
hadden de korrels vele uitsteeksels, dan zouden zij 
licht aan elkaar en aan den wand der helmhokjes 
blijven hangen, zoodat zij niet op den rug der bezoe- 
kers konden vallen. 

Korrels mét uitsteeksels treffen wij dan ook meestal 
aan bij planten, welker stuifmeel onmiddellijk door de 
bezoekende insecten wordt aangeraakt. 



Veronica Anagallis L. 

De bloemen van Veronica Andgallis zijn uiterst 
klein ; daar zij evenwel in rijkbloemige trossen bij een- 
staan en bovendien in de oksels van elk der bovenste 
bladen zich zulk een tros bevindt, vallen zij toch nog 
meer in \ oog dan anders het geval zou zijn. Haar 
bestuivingsinrichting komt in hoofdzaak met die der 
overige Veronica s overeen; zij is er n.1. op ingericht, 
om door zweefvliegen bestoven te worden. Ik zag dan 
ook een fraaie Syrphide , (Mq) Syritta pipiens L. ? , 
in Augustus vlijtig de bloemen bezoeken. 



') Die Befruchtung der Blumen , pag. 303 , noot. 
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Bij regenachtig weder sluiten zich de bloemen, 
zoodat honig en stuifmeel dan beschermd zijn. Daar 
juist die vliegende insecten, welke een korten zuiger 
hebben, bestuiving bewerken (wij zien dit aan Syritta 
pipiens) heeft de honig tegen deze geen beschutting 
noodig; terwijl juist die met langen zuiger, zooals de 
meeste Apiden , welke allicht den honig zouden kunnen 
bemachtigen, zonder bestuivend te werken, de bloem 
wegens hare geringe grootte niet bezoeken. Wij zien 
hier dus juist het omgekeerde plaats hebben van de 
meeste vroeger behandelde gevallen: de kleinheid der 
bloem is n.1. een voordeel voor de plant. 

In overeenstemming met hare groeiplaats in het 
water, bezit de plant geen beveiliging tegen mieren. 
Ook andere schadelijke dieren (met uitzondering van 
waterslakken) kunnen haar niet bereiken. Het is mij 
niet bekend, dat waterslakken groote verwoestingen 
aan de bladen zouden aanrichten. 



Mentha silvestris L. 

In zijn „Alpenblumen" ^) geeft H. Muller eenige 
bezoekers van de bloemen dezer plant op, doch verder 
wordt zij niet behandeld. Ik meende haar dus aan 
een nauwkeurig onderzoek te moeten onderwerpen. 

De gelegenheid om haar in de vrije natuur gade 
te slaan, werd mij aangeboden aan den voet van den 
„Grebbeberg" nabij Rhenen, waar ik, in Augustus, 
de plant bloeiend aantrof en wel in een groot aantal 
exemplaren. Meermalen bezocht ik deze groeiplaats 

^) pag. 325- 



I07 

bij helderen zonneschijn, en mocht dan ook de vol- 
doening smaken, een menigte insecten haar te zien 
bezoeken . 

Beschrijving der bloem. 

De kelk heeft vijf spitse tanden en is dicht behaard. 

De trechtervormige kroon is vierslippig, terwijl de 
naar boven gekeerde slip iets breeder is dan de drie 
andere. Haar kleur is bleekblauw. De buis is van 
binnen behaard, terwijl de slippen kaal zijn. 

Hierbinnen vinden wij vier gelijke meeldraden, die 
in de geopende bloem wijd uiteen wijken. De stamper 
rust op een dikke, vleezige schijf, die het vierdeelig 
vruchtbeginsel in grootte verre overtreft en rijkelijk 
honig afscheidt. Op den langen stijl bevinden zich 
twee vorksgewijze uiteenstaande stempels. 

Terwijl de bloemen der meeste Mentha-soort^n pro- 
terandrisch zijn, zoodat de stijl nog kort is en de 
stempels onontwikkeld zijn als de helmknoppen reeds 
zijn opengesprongen ^) , is dit met M. silvestris niet 
het geval. 

Integendeel heeft de stijl in den volwassen knop 
reeds bijna zijn volle lengte bereikt en ligt, evenals 
de helmdraden, in een geslingerde houding. 

Maar nog in een ander belangrijk opzicht wijkt de 
bloem (althans die der door mij onderzochte exemplaren) 
van die der overige Men^ka-soorten af. Deze zijn n.1. , 
voor zoover bekend is ^) , gynodioecisch , d. w. z. er 
komen exemplaren voor met tweeslachtige bloemen en 
andere met uitsluitend vrouwelijke. Deze laatsten 



^) Zie H. Muller, Die Befruchtung, pag. 329 vlg. 
*) Zie hierover: Darwin, Die verschiedenen Bltuhenformen , 
pag. 258. Herm. Muller, l c. 
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hebben echter nog rudimentaire meeldraden. Haar 
kroon is kleiner dan die der tweeslachtige. Nu schijnt 
het mij, dat bij Mentha silvestris beiderlei bloemen 
op dezelfde plant voorkomen met allerlei overgangs- 
stadiên. 

Wellicht is Mentha silvestris dus op weg om 
gynodioecisch te worden ; doch heeft zij deze voor haar 
voordeelige adaptatie nog niet volbracht. Wij hebben 
hier dus te doen met een dergelijk geval als H. Muller 
bij Dipsacus silvestris Mill. aantrof^). Of bedoelde 
adaptatie wellicht op andere groeiplaatsen is volbracht, 
evenals wij dit van Dipsacus zagen , zal nader onder- 
zoek moeten leeren. 

De bloemen staan in rijkbloemige aren aan den 
top der stengels en lokken, zoowel hierdoor als door 
haar sterken geur, een groot aantal bezoekers, zooals 
wij spoedig zullen zien. 

Bestuiving. 

Reeds vooraf kan ik mededeelen, dat ik alle door 
mij waargenomen insecten uitsluitend zag zuigen ; de 
honig is dan ook zeer overvloedig voorhanden. Bij het 
kruipen over de bloemen brachten de insecten, die ik 
waarnam, zoowel zelf bestuiving als gitonogamie en 
xenogamie te weeg. Wij weten echter, dat in zulk 
een geval het vreemde pollen in den regel werkzamer 
is dan het eigene. 

Als bezoekers nam ik de volgende insecten waar: 

Hymenoptera : Apis mellifica L. 2 ; (M^) Psithyrus 

vestalis Fourcr. ^\ (M^) Andrena nigriceps K. ?; (MJ 

Halictus zonulus Smith c?; (MJ Halictus fiavipesY , ? ; 



^) Zie boven, pag. 74. 
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(MJ Sphecodes gibbus L. ^\ Ammophila sabulosa L. ; 
(Mq) Cerceris variabilis Schrank; (MJ Oxybelus trispi- 
nosus F. </. De laatste drie zijn Sphegidae. 

Lepidoptera: (MJ Epinephele Hyperanthus L. ; (MJ 
Pieris Napi L. c?; Lycaena Aegon W. V. ? ; Coenonym- 
pha Pamphilus L. 

Diptera : (MJ Conops quadrifasciatus De G. c? (Cono- 
pidae) ; (M^) Sarcophaga sp. ? ; (M^) Echinomyia mag- 
nicornis Zett. cf ; (MJ Echinomyia tesselata F. ? (Mus- 
cidae); (M^q) Melithreptus dispar Löw cf; Eristalis 
arbustorum L. c? en ? ; Eristalis nemorum L. c?. 

Tegen al te kleine insectjes, die, zoVider helmknop- 
pen en stempels aan te raken, den honig zouden kun- 
nen bemachtigen , is deze beschermd door de haartjes 
op den binnenwand , die ook regendruppels voldoende 
tegenhouden. 

Voor zoover mij bekend is, wordt de plant door 
het vee niet gegeten ; de door mij waargenomen planten 
waren dan ook volkomen gaaf, ofschoon het stuk land , 
waarop zij groeiden , als weide voor geiten dienst deed. 
Waarschijnlijk hebben deze dieren een afschuw van den 
sterken geur, dien bladen en bloemen verspreiden. Het 
komt mij niet onwaarschijnlijk voor , dat de plant juist 
als beschermingsmiddel de eigenschap heeft verkregen , 
op haar bladeren etherische olie voort te brengen. Dit 
neemt niet weg, dat de geur der bladeren ook wel de 
insecten zal aanlokken, maar dan toch alleen op een 
afstand, want ik zag ze nimmer zich op de bladen 
nederzetten. 

De stuifmeelkorrels zijn zeer fraai en bijzonder 
geschikt, om tusschen de haren van een insect te 
blijven hangen; haar exine is namelijk geheel bezet 
met puntige stekels. 
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Stachys silvatica L. 

Men vindt deze plant behandeld in H. Müller's 
Befruchtung ^). Ook Sprengel ^) heeft haar bestuiving 
reeds beschreven. Toch wil ik haar kort behandelen, 
daar ik enkele bijzonderheden aan de reeds bekende 
kan toevoegen. 

De plant komt bij ons te lande algemeen in bosch- 
rijke streken voor en bloeit van Juni tot Augustus. 

In het leven der volwassen bloem kan men drie 
stadiën onderscheiden. 

In het eerste, als de bloem pas geopend is, liggen 
alle helmknoppen nog tegen elkaar en zijn die der 
binnenste (kortste) meeldraden gesloten , terwijl de bui- 
tenste helmdraden iets naar voren gebogen en hun 
helmknoppen geopend zijn. De stempels zijn er nog 
geheel achter verborgen. 

In het tweede hebben zich de buitenste meeldraden 
op zijde gebogen en zijn i8o° gedraaid, zoodat hun 
helmknoppen met de achterzijde naar binnen gekeerd 
staan; deze zijn dan verwelkt en ledig. De binnenste 
daarentegen zijn nu geopend en naar voren , buiten de 
bovenlip gebogen. De stempels zijn nog weinig uiteen 
gebogen en staan achter de helmknoppen, tegen de 
bovenlip aangedrukt. 

In het derde stadium zijn alle helmknoppen verwelkt, 
de helmdraden op zijde gebogen. De stempels staan 
nu wijd uiteen en door de kromming van den stijl een 
eindweegs buiten de bovenlig). Men zou de bloem dus 
proterandrisch in twee tempo's kunnen noemen. 

De schijnkransen vormen eindelingsche aren en loo- 



^) pag. 315. 

*) Das entdeckte Geheimniss, pag. 307. 
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pen zeer in 't oog. Deze aren beginnen van onderen 
te bloeien, zoodat te gelijker tijd de bovenste bloemen 
in haar eerste, de middelste in haar tweede en de on- 
derste in haar laatste stadium verkeeren. 

De bloemen staan schuins naar boven gericht; zij 
maken een hoek van ongeveer 45° met den horizon. 

Bestuiving. 

Gewoonlijk beginnen hommels en bijen, wanneer zij 
een inflorescentie bezoeken, met de onderste bloemen 
en begeven zich dan naar boven. Zij zetten zich neder 
op de onderlip , of wel , wanneer het groote hommels 
zijn, houden zij zich met de voorpooten daaraan vast, 
zoodat die onder hun gewicht buigt, en steunen met 
de middelste pooten op den kelk , met de achterste op 
lager staande bloemen. Geleid door het honigmerk, 
steken zij den kop door de sleuf der onderlip in de 
kroonbuis en zuigen den honig op. Daarbij komt hun 
rug in aanraking met de opengesprongen helmknoppen, 
welker stuifmeel aan dit deel van hun lichaam blijft 
hangen ; in oude bloemen raakt hun rug de vooruitste- 
kende stempels. Aldus heeft onvermijdelijk bestuiving 
plaats, en wel, daar de hommels de oude bloemen 't 
eerst bezoeken , xenogamie (wanneer zij n.1. reeds jonge 
bloemen eener andere plant hebben bezocht). Zelfbe- 
stuiving is hier dus onmogelijk; gitonogamie onwaar- 
schijnlijk. 

Als bezoekers nam ik alleen* een groot getal Hy- 
menoptera waar, behoorende tot de volgende soorten: 
Bombus hortorum L. $ en (Mq) 5; Bombus agrorum 
F. S; (Mq) Apis melli/ica L. 5. 

Tegen regen en kleine insecten ligt de honig door 
den krans van haren in de kelkbuis beschut. Naar 
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't mij voorkomt, dient de uitzakking dezer buis om 
mogelijk naar binnen gekomen regenwater op te v«tn- 
gen, zoodat het niet boven de haren blijft staan. Het 
stuifmeel wordt door de bovenlip voldoende tegen regen 
beschermd. 

Evenals bij Mentha silvestris vermoed ik, dat de 
sterke geur der bladen voor de plant van nut is als 
beveiliging tegen het vee en wellicht ook tegen andere 
schadelijke dieren. 



Stachys palustris L. 

Deze plant stemt in bijna alle opzichten, wat haar 

bestuivingsinrichting betreft, met de vorige overeen ^). 

Als bezoekers nam ik in de maand Augustus bij 
Wageningen waar: 

Bombus agrorum F. (Mq) cf en S ; Psithyrus vestalis 
Fourcr. c?. 



Utricularia vulgaris L. 

Het hoogst interessante bestuivingsmechanisme dezer 
plant is door F. Hildebrand ^) zóó uitvoerig beschreven 
en afgebeeld, dat ik mij met een korte aanduiding 
hiervan kan vergenoegen. Terwijl het hem echter niet 
mocht gelukken, werkelijk bestuiving door insecten te 



^) Zie H. Muller, Die Befruchtung, pag. 316. SprengeLj Das 
entdeckte Geheimniss, pag. 308. Delpino, Ulteriori Osservazioni sulla 
dicogamia. 

*) Weitere Beobachtungen über die Bestaubungsverhaltnisse an 
Bltlthen. (Bot. Ztg. 1869, pag. 505 vlg.) 
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zien , slaagde ik hierin wèl. Ik was in de gelegenheid , 
de plant gade te slaan in slooten op de uiterwaar- 
den nabij Renkum. Dddr trof ik haar, in de maand 
Augustus, veelvuldig bloeiend aan. 

Beschrijving der bloem en der bestuiving. 

Kelk en kroon zijn beide tweelippig; de laatste is 
bovendien gemaskerd en gespoord. Haar kleur is fraai 
geel, en op de onderlip, nabij den kelk, vindt men 
bruine streepjes , die de richting aanduiden , waarin de 
insecten den honig kunnen bereiken. Deze bevindt 
zich n.1. .in de spoor. De onderlip met de spoor is 
gemakkelijk draaibaar om haar voet. 

Tegen den wand der bovenlip bevinden zich de 
geslachtsorganen, geheel in de bloem verborgen. Zij 
bestaan vooreerst uit twee sterk gekromde meeldraden 
met breede, platte filamenten en vrij groote antheren, 
die tegen den stamper aanliggen. Deze bestaat uit een 
fleschvormig vruchtbeginsel , een korten stijl en een 
breeden, bladvormigen stempel. Deze laatste ligt in 
den knop tegen de bovenlip aangedrukt; doch is in 
de geopende bloem voorover gebogen en met zijne 
voorvlakte naar voren gekeerd. Hij is nu zeer prikkel- 
baar en drukt zich bij de minste aanraking weder tegen 
de bovenlip aan, als in den knop. Strijkt nu een 
insect, op zijn weg naar den honig, met den rug langs 
den stempel , dan wordt daaraan , indien het dier reeds 
andere bloemen bezocht, stuifmeel afgegeven. Lager 
gekomen , wordt die rug door de opengesprongen helm- 
knoppen weder van nieuw stuifmeel voorzien. Bij het 
teruggaan ligt de stempel nu met zijn achterzijde naar 
voren gekeerd, zoodat zelf bestuiving onmogelijk, doch 
gitonogamie of xenogamie verzekerd is De bloemen 

8 
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staan n.1. in armbloemige trossen , die zich op lange 
stelen loodrecht uit het water verhefifen , en door hun 
groot aantal zeer de aandacht trekken. Een belangrijke 
bijzonderheid heeft Hildebrand over het hoofd gezien. 
Hij beeldt n.1. den stempel van boven puntig af, terwijl 
ik dien stomp vond en aan den bovenrand met stijve 
haartjes bezet. Nu zullen deze borsteltjes, bij het 
omslaan van den stempel, door de haren van den 
insectenrug strijken en het stuifmeel als het ware daar- 
uit kammen. Het wordt dan verder opgevangen door 
naar boven gerichte papillen. 

In grooten getale zag ik een zweefvlieg , (Mq) Helo- 
philtis lineatus F. , om de bloemen vliegen en deze 
bezoeken. Zij zette zich daarbij neder op de verheven- 
heid der onderlip, liep zonder aarzelen naar de keel 
der bloem en drukte met den kop tegen de bovenlip, 
zoodat de onderlip naar beneden week, en de toegang 
tot den honig vrij werd. Zij begaf zich naar binnen 
en bleef eenige seconden zuigen ; voortdurend was daarbij 
de onderlip in bew^ing, zoodat ik reeds op een afstand 
zien kon, of er een vlieg in de bloem was. Eens zag 
ik ook, naar 't mij toescheen, (M^) Rhingia campestris 
Meig. aldus te werk gaan. Zij ontsnapte mij echter. 

Uit dit alles blijkt, dat Syrphiden met langen zuiger 
de normale bevruchters der bloem zijn. Voor de meeste 
bijen is de toegang dan ook te nauw. Tevens blijkt 
hieruit, dat ij^enoemde zweefvlie^fen intellectueel hooe 
ontw^ikkeld zijn , daar zij den weg weten in een volko- 
men gesloten bloem. 

Honig en stuifmeel liggen natuurlijk t^^ alle 
nadeelig^e invloeden beschermd, daar de kroon noch 
voor kleine insecten, noch voor n^jen toegankelijk is. 
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Statice elongata Hoffm. 

De bestuivingsinrichting dezer Statice heb ik nog 
niet in de literatuur beschreven gevonden. Alleen 
bevinden zich in H. Müller's ,, Weitere Beobachtungen 
Iir' een paar figuren , die op deze plant betrekking 
hebben^). Zonderling genoeg, wordt er echter in den 
tekst geen melding van gemaakt. 

Ik vond de plant in honderden exemplaren op de 
zilte klei buiten den Zuiderzee-dijk nabij Diemen. Zij 
bloeit er van Juni tot September. Voornamelijk in de 
eerstgenoemde maand werd zij door mij waargenomen. 

Beschrijving der bloem. 

De bloemen staan bijeen in hoofdjes, omgeven door 
een aantal vliezige omwindselbladen. Elke plant draagt 
een hoofdje, gezeten op een langen steel, die zich 
boven de lijnvormige bladen verheft. De kelk is vijf- 
tandig en grootendeels vliezig; de tanden liggen stijf 
tegen de kroon aangedrukt. Deze bestaat uit een zeer 
korte buis en vijf groote , stompe slippen , die weinig 
uiteenwijken. Haar kleur is fraai rozerood. Wanneer 
alle planten bloeien, is de bodem over een groote uit- 
gestrektheid als bezaaid met roode vlekjes. 

Volgens Fritz Muller ^) zijn er in Brazilië dimorphe 
vS/^^^V^-soorten; met S, elongata is dit echter niet het 
geval. Meeldraden en stijlen zijn in alle bloemen bijna 
even lang. 

Er zijn n.1. vijf op de kroon ingeplante en met 
hare slippen afwisselende meeldraden; hiermede alter- 



^) Fig. 127 — 129. 
2) Bot. Ztg. 1868. 
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neerend staan weer de vijf stijlen met draad vormige 
stempels, die rusten op het éénhokkig vruchtbeginsel, 
welks voet honig afscheidt. Deze laatste verzamelt 
zich in den voet der kroonbuis. De stijlen zijn aan 
hun voet behaard. Uit de figuren van H. Muller 
schijnt te blijken , dat de door hem waargenomen bloem 
proterogynisch was. 

BeSTüI VING. 

In verbazend groot aantal zag ik kleine Diptera de 
bloemen bezoeken. Zij kropen, meeldraden en stijlen 
met de pooten omklemmende , naar beneden , om honig 
te zuigen, en raakten daarbij zoowel de stempels als 
de helmknoppen aan; zij waren dan ook veelal geheel 
met stuifmeel bedekL Op deze wijze brachten zij zoo- 
wel zelfbestuiving als gitonogamie en xenogamie te 
weeg. Zij kropen n.1. veelal , zonder op te vliegen , 
van de eene bloem naar de andere. 

De waargenomen Diptera zijn: 

(MjJ Hilara cJwrica Fall. % [i) ; (Mq) Rhamphomyia 
Sp. ? (Empidae); (Mqo) Ceratopogon Sp. % (Tipulidae); 
(M^) Dilophus vulgaris Meig. ^ (Simulidae). 

In den kruidtuin te Amsterdam zag ik nog een 
kleine bij, (MJ Prosopis communis Nyl. ^, de bloem 
bezoeken. Zij gedroeg zich even als de Diptera. Ein- 
delijk zag ik een dagvlinder, (M^) CoenonympJia Patn- 
philus L. , den zuiger in de bloem steken ; doch kon 
niet zien, of hij de geslachtsorganen aanraakte. 

Uit dit alles maak ik op , dat kleine , vlijende 
insecten de normale bestuivers der bloem zijn. Hier- 
door wordt ook de draadvorm der stijlen en hun wijd 
uiteenstaan verklaard; daar de kans om met een klein 
dier in aanraking te komen er door vermeerderd wordt. 
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De haartjes op de stijlen staan dan ook bij lange na 
niet dicht genoeg opeen , om kleinen insecten den toe- 
gang tot den honig te beletten. Wèl echter zijn zij 
uitnemend geschikt , om regenwater tegen te houden. 
Bijzondere mechanische beveiliging tegen schadelijke 
dieren bezit de plant niet. Alleen zullen misschien de 
vliezige, gladde omwindselblaadjes , waarvan er een 
paar ook , naar onderen omgeslagen , een scheede om 
den bloemsteel vormen, mieren beletten, de bloemen 
te bereiken. 



Daphne Mezereum L ^). 

Deze plant heb ik niet in het wild waargenomen. 
In den Hortus Botanicus te Amsterdam zag ik twee 
Hymenoptera aan de bloemen zuigen , n.1. (M J Bombus 
terrestris L. ? en (M^) Anthophora pilipes F. ^ ; beiden 
in de maand April. 



Euphorbia palustris L. 

Sprengel ^) bespreekt in 't kort deze plant en deelt 
mede, dat hij vijf of zes soorten van vliegen er op 
vond. Overigens zag ik haar in de literatuur niet 
vermeld. 

Zij stemt echter zoozeer met andere, vooral door 



*) Zie H. Muller, Weitere Beobachtungen II, pag. 236. Af- 
beeldingen in zijn „Alpenblumén", fig. 81 , C. D. 
^) Das entdeckte Geheimniss, pag. 267. 
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Delpino ^) nauwkeurig beschreven soorten overeen , 
dat ik in mijne beschrijving kort kan zijn. 

De plant werd door mij waargenomen in een riet- 
land bij Diemen, waar zij in een aantal exemplaren 
groeit. Zij bloeit gewoonlijk in 't laatst van Mei en 
in Juni. 

Beschrijving der inflorescentie. 

Het is bekend genoeg , hoe vier of vijf groepen van 
mannelijke bloemen, welke elk uit één gesteelden meel- 
draad bestaan, rondom één vrouwelijke bloem zijn ge- 
plaatst, die uit een drietallig, gesteeld vruchtbeginsel 
met drie stijlen bestaat, welke elk twee stempels dra- 
gen. Dit alles wordt omgeven door een zoogenaamd 
omwindseltje (cyathium), dat 8 of lo lobben draagt, 
die om de andere gezwollen zijn en honig afscheiden. 
Zooals Delpino terecht opmerkt , vertegenwoordigt 
hier datgene, wat morphologisch een scherm genoemd 
moet worden, biologisch een bloem. 

Een aantal van deze schermpjes staan weer bijeen 
en vormen een groot scherm , nu met een meerbladig 
omwindsel omgeven. Aan de stelen der kleine schermp- 
jes vindt men schutblaadjes, die somtijds in hun oksel 
nog een schermpje dragen. 

Eindelijk staan een aantal der groote schermen aan 
den top des stengels tot een groote, platte, alweder 
schermvormige inflorescentie bijeen. Alle omwindseltjes , 
schutbladen, omwindsels, enz. hebben, zoowel als de 
bloemdeelen, een gele kleur, waardoor de plant reeds 
op grooten afstand herkenbaar is. Zoowel hierom als 



*) Ulteriori osservazioni I. Hildebrand, Bot. Ztg. 1870, 
pag. 667. 
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om den vrij sterken honiggeur kunnen de insecten haar 
gemakkelijk bemerken. 

Bestuiving. 

Reeds Sprengel ^) heeft opgemerkt, dat de eerste 
,, bloemen" (zoo noemde hij de schermpjes) uitsluitend 
mannelijk zijn. Zij nemen het centrum der schermen 
in. Haar helmknoppen zijn reeds opengesprongen, als 
alle andere bloemen nog in de omwindseltjes verborgen 
zijn. Zij produceeren ook nog stuifmeel, wanneer de 
omringende ,, bloemen*' (voor het gemak wil ik ze nu 
ook maar zoo noemen) vrouwelijk bloeien. Deze zijn 
n.1. proterogynisch ; eerst later verheffen zich de meel- 
draden boven het omwindseltje. Alsdan verlengt zich 
de steel van het vruchtbeginsel en buigt zich naar bui- 
ten, zoodat de stamper buiten den rand van het om- 
windseltje komt te liggen. De geheele inflorescentie is 
dus proterandrisch en , zoo men wil , polygamisch mo- 
noecisch (altijd in biologischen zin : de schermpjes als 
bloemen beschouwende). 

Bij mijn eerste bezoek aan de plant (den 2®° Juni), 
waren nog alléén de mannelijke ,, bloemen*' in de centra 
der schermen geopend. Tal van vliegen en kevers 
liepen over de platte inflorescentie en lekten ijverig den 
honig op. Den 7^^* Juni staken er ook stijlen met 
stempels boven de omwindseltjes uit , en later waren er 
natuurlijk steeds zoowel opengesprongen helmknoppen 
als rijpe stempels. De bezoekers bewerkten bij het 
loopen over de inflorescentie voortdurend gitonogamie. 
Daar zij meestal langen • tijd op dezelfde plant blijven , 
zal deze bevruchtigingswijze wel regel zijn, hoewel 

^) 1. c. 
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xenogamie natuurlijk niet is uitgesloten. Wegens de 
dichogamie is bestuiving van een stempel met stuifmeel 
uit hetzelfde omwindseltje echter onmogelijk. 

Als bezoekers nam ik waar, meest allen in grooten 
getale : 

Diptera: (M^) Onesia floralis Rob. D. ê\ {^^ Cyr- 
toneura curvipes Macq. i ; (Mo) Cyrtoneura kortorunt 
Fall. ? ; (Mj,) Graphomyia maculata F. ? ; (M^) Antho- 
myia sp. $ (Muscidae); (M^) Odontomyia tigrina F. <? 
en ? (Stratiomyidae) ; (M^) Chrysogaster splendida Meig. 
?; (Mq) Ascia podagrica F. ? (Syrphidae); (M^) Dilo- 
phus vulgaris Meig. <? (Bibionidae). 

Coleoptera : (M^,) Oedemera flavipes F. <? en ? . 

Zooals wij zagen, liggen honig en pollen geheel 
open en bloot, wat noodzakelijk is in verband met de 
bestuiving door vliegen met korten zuiger en door 
kevers. Door de groote menigte honig en stuifmeel 
wordt dit gemis aan beschutting grootendeels vergoed. 
Het vergiftig melksap beschermt verder de plant tegen 
het vee en andere schadelijke dieren. 



Butomus umbellatus L. 

De Zwanebloem wordt door H. Muller zeer kort 
behandeld^), maar daarentegen door Sprengel^) uit- 
voerig beschreven en afgebeeld. De laatste geeft als 
bezoekers vliegen op, terwijl H. Muller een graaf- 
wesp als zoodanig noemt. Dit stemt merkwaardig 
overeen met mijne waarnemingen, ofschoon ik meest 



*) Weitere Beobachtungen I, pag. 293. 
*) Das entdeckte Geheimniss, pag. 234. 
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andere soorten vond, zooals wij spoedig zullen zien. 
Ik sloeg de plant gade op verschillende plaatsen in 
ons land : in Juli bij 's-Graveland , in Augustus bij 
Wageningen en in Juni in den kruidtuin te Amsterdam 
(in water geplaatste, afgesneden schermen). Bij 's-Gra- 
veland is een bijna witte variëteit algemeen. Ik wil 
de inrichting der bloem kort beschrijven. 

Beschrijving der bloem en der bestuiving. 

De bloembekleedselen bestaan uit twee kransen van 
drie bladen, waarvan de buitenste iets kleiner zijn dan 
de binnenste; beide zijn rood (soms bijna wit) van 
kleur. Er zijn 9 meeldraden , staande in een buitensten 
krans van 6 en een binnensten van 3. De antheren 
van den buitensten krans springen het eerst open en 
zijn dan met geel pollen bedekt; de zes stijlen staan 
dan nog tegen elkaar aangedrukt en hun gootvormige 
stempels zijn nog gesloten. Vervolgens springen ook 
de drie binnenste helmknoppen open , terwijl de stijlen 
nog steeds tegen elkaar aangedrukt blijven. Eindelijk 
verwelken de helmknoppen en hebben dan meest hun 
stuifmeel verloren, waardoor zij een bruine kleur ver- 
toonen. De stijlen staan dan naar buiten gekromd en 
de stempels zijn geopend. Deze bevinden zich dan 
ongeveer op dezelfde plaatsen, waar vroeger de helm- 
knoppen , met stuifmeel bedekt , zich bevonden. 

De bloem is dus proterandrisch in twee tempo's. 
Kruising wordt hierdoor zeer begunstigd; spontane 
bestuiving is echter mogelijk ; daar , bij uitblijving van 
insectenbezoek , de helmdraden hun pollen behouden , 
dat dan allicht in aanraking komt met de naar buiten 
gebogen stempels. De honig wordt afgezonderd tusschen 
de bases der zes stampers. 
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Onnoodig acht ik het , te zeggen , dat zoowel pollen 
als honig geheel open liggen. Ook dit wijst op eene 
bestuiving door insecten met korten zuiger, voorna- 
melijk vliegen. Tegen mieren en andere schadelijke 
dieren wordt de plant voldoende beveiligd door haar 
groeiplaats in het water. 

De volgende bezoekers werden door mij waarge- 
nomen : 

Diptera : (Mq) Empis livida L. ^ (Empidae) bij 's-Gra- 
veland; (Mq) Anthomyia sp, ê in den Hortus Botanicus; 
(Mo) Onesia floralis Rob. D. i bij 's-Graveland ; (Mo) 
Pyrellia cadaverina L. ? bij Wageningen ; (Mo) Scato- 
phaga stercoraria L. ? bij Wageningen (allen Muscidae). 

Hymenoptera: (M^^) Thyreopus cribrarius L. t en 
? (Sphegidae) bij 's-Graveland ; (Mo) Halictus leucopus 
K. ? in den Hortus Botanicus te Amsterdam ^). 

Al deze insecten vergastten zich aan den honig; 
alleen Halictus leucopus zag ik ook tegen een helm- 
draad opklimmen en gretig pollen eten. 



Platanthera bifolia Rich. 

H. Muller heeft aangetoond^), dat deze plant soor- 
telijk verschilt van de door de Duitsche floristen onder 
dezen naam beschreven plant; doch indentisch is met 
Platanthera solstitialis Boenningh. Verder bestaan er, 
volgens hem, zooveel overgangsvormen tusschen P. bi- 



*) HuGO DE Vries vond in 1874 op de bloemen: Bombus ter- 
restris L. $ en B, suhterraneus L. 5 . (1. c.) 

^) Beobachtungen an westfalischen Orchideen (Verhdl. des natur- 
hist. Ver. der preuss. Rheinl. und Westphalens. XXV Jahrg. 1868, 

pag. 36.) 



123 

folia en P, chlorantha der Duitsche floristen, dat bei- 
den tot één soort moeten gerekend worden. Ik heb 
de op een moerassig weiland bij Diemen voorkomende 
plant nauwkeurig met H. Müller's opgaven vergeleken , 
en ben tot de conclusie gekomen, dat zij als P. bifolia 
Rich. moet worden gedetermineerd. Ik kan hier nog 
bijvoegen , dat ook H. G. L. Reichenbach ^) dezelfde 
soortverdeeling van het geslacht Platanthera opgeeft. 

Overigens is de bloem reeds zóó uitvoerig behandeld 
door Darwin^), H. Mullere) en Behrens*), dat ik 
met een zeer korte schets kan volstaan. 

Alleen heb ik aan hun waarnemingen dit toe te 
voegen, dat ik persoonlijk getuige mocht zijn van het 
insectenbezoek , wat aan geen hunner gelukt is. 

De bloem van Platanthera bifolia is een nacht- 
bloem en bestemd om door nachtvlinders bevrucht te 
worden. Dit blijkt reeds bij den eersten blik op de 
19 — 23 mM. lange, dunne spoor en de witte kleur der 
bloem. Bovendien verspreidt zij , vooral des avonds en 
des nachts , een doordringenden geur , dien ik niet be- 
ter weet te vergelijken dan met dien van anjelieren. 
In de spoor wordt een groote hoeveelheid honig afge- 
scheiden, die haar over een lengte van 8 — 10 mM. 
vult. Somtijds is de spoor iets gekromd en bij haar 
uiteinde verdikt. 

In den avond van i Juli 1887 mocht ik de bevruch- 



^) Mössler's Handbuch der Gewachskunde. Zweite Auflage von 
H. G. L. Reichenbach, 2®' Band, 1827, pag. 1565. 

2) Die verschiedenen Einrichtungen , durch welche Orchideen 
von Insekten befruchtet werden, tibersetzt von J. Victor Carus, 
2* Auflage 1872, pag. 62 vlg. 

^) Alpenblumen, pag. 70 vlg. 

*) Methodisches Lehrbuch der allgemeinen Botanik, Braun- 
schweig 1880, pag. 128. 
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ting waarnemen Ik bevond mij op het genoemde moe- 
rassige weiland, te midden van een groep Platantheras, 
Nadat ik langen tijd gewacht had, zag ik, toen het 
duister begon te worden, van de windzijde, waar de 
geur der bloemen natuurlijk het verst waarneembaar 
was, vlinders komen aanvliegen. Zij zetten zich op 
de bloem neder en staken hun zuiger in de spoor. 
Daarbij streken zij langs de beursjes der hechtschij^es 
van de polliniën, zoodat deze laatsten zich op de basis 
hunner zuigers vasthechtten. Inderdaad vond ik den 
volgenden morgen op die plaats poUiniën. In een half 
uur zag ik niet minder dan elf vlinders, waarvan de 
meesten zich op de bloemen nederzetten en , op één 
na, door mij gevangen werden. Zeer waarschijnlijk 
waren er nog veel meer, die ik wegens de duisternis 
niet zien kon. 

Komen de vlinders nu met het pollinium, dat zich 
intusschen naar voren gekromd heeft, in een andere 
bloem , dan strijken zij het stuifmeel op den stempel af 

De waargenomen vlinders waren Noctuïnen en be- 
hoorden tot de volgende soorten: 

(Mq) Luperina monoglypha Hfn. c? en ? en (M^) 
Plusia gamma L. 



Crocus vemus L. *). 

In een paar grasperken van den Amsterdamschen 
kruidtuin is deze plant sedert jaren verwilderd ; zij is 
dan -ook teruggekeerd tot den oorspronkelijken vorm 
met betrekkelijk kleine, paarse bloemen. 

Ik zag in de eerste helft van April herhaaldelijk 



*) Zie H. Muller, Alpenblumen, pag. 56. 



Bombus terrestrts L. $ en (MJ Antkophora pilipes F. <? 
de bloemen bezoeken. Vooral de eerste bleef meestal 
vrij lang in de bloem zuigen , zonder stuifmeel te ver- 
zamelen. Bij het openen der kroonbuis vond ik den 
honig daarin dan ook tot zeer dicht bij de keel opge- 
stegen, zoodat althans het bovenste deel daarvan voor 
hommels en bijen bereikbaar was. 
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TWEEDE HOOFDSTUK. 



ALGEMEEN OVERZICHT EN GEVOLGTREKKINGEN. 



Zooals wij gezien hebben , heeft Hugo de Vries een 
aantal door hem waargenomen insectenbezoeken open- 
baar gemaakt in het Nederlandsch Kruidkundig Ar- 
chief en vormen deze waarnemingen , met mijne eigene , 
het eenige wat bekend is omtrent de bestuiving van 
inlandsche bloemen. 

In de tabel op pag. 129 en vig. vindt men nu een 
overzicht hiervan. Ter verklaring diene het volgende. 

Op het voorbeeld van Hermann Muller ^) worden 
de insectenbloemen verdeeld in een aantal klassen , 
voornamelijk met het oog op de meerdere of mindere 
verborgenheid van den honig. Met Mac Leod ^) duid 
ik deze klassen aan door bepaalde teekens. 

De eerste klasse omvat de bloemen, die geen honig 
voortbrengen, maar alleen om hun stuifmeel door in- 
secten bezocht worden. Het zijn de Pollenbloemen , 



^) Alpenblumen, pag. 477 — 511. 

2) J. Mac Leod, De bevruchting der bloemen door insecten, 
(Handelingen van het eerste Ned. Natuur- en Geneeskundig Congres, 
1887, pag. 133 vIg.) 
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aangeduid door het teeken: Po. Alleen zijn hiervan 
uitgezonderd die, welke toch duidelijk op het bezoek 
eener bepaalde groep van insecten zijn ingericht, zooals 
Ulex europaeus L. ^). De tweede klasse bevat alleen 
die bloemen , waar de honig geheel open en bloot ligt ; 
zij wordt aangeduid door het teeken: A. 

In de derde vinden wij de bloemen met half ver- 
borgen honig y d. w. z. dat onder gunstige omstandig- 
heden, bij helderen zonneschijn, de honig onmiddellijk 
zichtbaar is, doch anders min of meer verborgen. Deze 
klasse wordt aangeduid door het teeken: AB. 

De vierde wordt gevormd door de bloemen met 
geheel verborgen honig , die evenwel nog niet als aan 
een bepaalde insectengroep geadapteerd beschouwd 
mogen worden. Deze klasse wordt aangewezen door 
het teeken : B. Hier valt op te merken , dat ik er ook 
die bloemen toe gerekend heb , die op het bezoek van 
wespen (Scrophularia) of van vliegen (Veronica spp. , 
Utricularia) zijn ingericht, omdat deze anders afzon- 
derlijke klassen van enkele soorten zouden moeten 
vormen. 

In de vijfde klasse, aangeduid door het teeken: B', 
vinden wij de Bloemengezelschappen ; hier ligt de honig 
ook min of meer verborgen , terwijl een aantal bloemen 
in eikaars onmiddellijke nabijheid staan. 

De zesde klasse, die der Bijenbloemen (Bb), om- 
vat alle soorten , die duidelijk op eene bestuiving 
door Hymenopteren met langen zuiger (hommels en 
bijen) zijn ingericht. Dit verhindert natuurlijk niet, 
dat zij ook wel eens door andere insecten bezocht 
worden. 



^) In de tabel komt deze echter niet voor, omdat er in Neder^ 
land alleen Thrips op is waargenomen. 
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De zevende eindelijk wordt gevormd door de Vlin- 
der bloemen , d. w. z. die, welke aan Lepidoptera, hetzij 
dag-, avond- of nachtvlinders, geadapteerd zijn. Zij 
wordt aangeduid door het teeken: Vb. 

Wat de insecten betreft , valt alleen op te merken ^) , 
dat de Diptera verdeeld worden in familiën met een 
langen zuiger (Diptera I: Syrphidae, Conopidae en 
Bombylidae) en met een korteren (Diptera II : de overige 
familiën). Eveneens de Hymenoptera in groepen met 
een zeer korten zuiger (Hymenoptera I : alle , behalve 
de Apiden), met een middelmatigen (Hymenoptera II: 
Apiden , behalve Bombus en Psithyrus ^)) en met een 
langen (Hymenoptera III : Bombus en Psithyrus). 



*) Zie Mac Leod , 1. e. H. Muller , Alpenblumen , pag. 20 vlg. 

^) Wel is waar zijn er ook onder de overige Apiden sommige 
met een langen zuiger , b.v. Anthophora en Anthidiutn , en hebben 
aan den anderen kant enkele hommelsoorten een vrij korten, maar 
eenvoudigheidshalve meen ik toch deze verdeeling te moeten behouden. 
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In deze lijst zijn natuurlijk niet opgenomen de 
bezoeken aan extranuptialen honig. 

Verreweg de meeste bezoeken zijn van Hymenoptera; 
dit ligt evenwel niet alleen aan de drukke werkzaam- 
heid dezer dieren op de bloemen, maar ook daaraan, 
dat de waarnemingen van De Vries alleen op deze 
orde betrekking hebben. De getallen als zoodanig zijn 
dus voor de verschillende insectengroepen niet verge- 
lijkbaar; dit bezwaar vervalt echter, wanneer wij ze 
tot procenten omrekenen. 

De waarnemingen zijn maand voor maand opgetee- 
kend, omdat, zooals wij beneden nog zullen zien, het 
jaargetijde invloed heeft op het insectenbezoek. Zoo- 
doende zijn enkele malen twee gelijke bezoeken, die 
in verschillende maanden vielen, ook tweemaal geteld. 
Daarentegen zijn eenige andere gelijke waarnemingen, 
die en door De Vries, en door mij in dezelfde maand 
van het jaar gedaan werden, niet dubbel geteld '). 
Een en ander heeft ten gevolge, dat het totale getal 
der waarnemingen (417) in bovenstaande tabel iets 
grooter is dan het aantal verschillende waarnemingen 
(410) van De Vries en mij. 

Op planten , die ook door H. Muller in één zijner 
drie hoofdwerken *) zijn behandeld, werden n.1. waar- 
genomen : 



^) Bij voorbeeld: Op Lythrum Salicaria L. nam De Vries in 
Augustus één hommelbezoek waar en ik vijf. Te zamen waren dit 
vijf verschillende bezoeken. 

*) „Die Befruchtung", „Weitere Beobachtungen" en „Alpen- 
blumen". 
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Ook door Muller 
voor die planten ver- 
melde insectenbezoeken. 



De Vries*) 
90 



Heinsius 
50 



Niet door Muller 
voor die planten ver- 
melde insectenbe- 
zoeken (Mq). 



De Vries 
61 



Heinsius 
108 



In het geheel niet 
door Muller waar- 
genomen insectenbe- 
zoeken (Mqo). 

De Vries f Heinsius 



22 



10 



Totaal 



341 



en op niet door hem behandelde: 



53 



69 



Dus in het geheel 410. 

Het totaal der ook door H. Muller waargenomen 
insectenbezoeken bedraagt derhalve 140, d. i. veel 
minder dan de helft van alle op de door hem vermelde 
planten in Nederland geobserveerde (341). Toch zullen 
wij zien, dat, niettegenstaande dit verschil, de resul- 
taten in hoofdzaak dezelfde zijn. In onderstaande tabel 
nu zijn de boven gevonden getallen tot procenten 
omgerekend. 

AANTAL BEZOEKEN 
van de verschillende insectengroepen aan de verschillende bloem enklassen. 







D I P T E R A. 


HYMENOPTERA. 




Alle 




COLKOPTXILA. 










Lepidopteea. 






I. 


II. 


I. 


II. 


III. 


Insecten. 


Po. 


3 = ^.2 •/o 


5 = 12,6 0/0 


S= 7,1% 








1= 0,70/0 





11= 2,6 0/0 


A. 


6 = 55,«% 


S= 7,5% 


10 = 23,8 0/0 


9 = 60 o/„ 


9= 7,8 0/0 


6= 3,90/0 





42 = 10,1 0/0 


AB. 





7 = 17,6 o/„ 


11 = 26,20/0 


3 = 13,30/0 


20 = 17,40/0 


4= 2,6 0/0 


2= 4,6 0/, 


46 = 11 0/0 


B. 





13 = 30 "/o 


6 = 11,9% 


4 = 26,7 0/0 


18 = 15,7% 


19 = 12,5 0/0 


12 = 27,30/0 


70 = 16,8 0/, 


B». 


1 = 11,1 «/o 


« = 16 0/0 


11 = 28,2 0/, 





50 = 43,5 0/0 


43 = 28,8 0/0 


16 = 36,3 0/^ 


127 = 30,5 % 


Bb. 





2= 5 0/^ 








15=13 0/^ 


66 = 43,4 0/„ 


13 = 37,30/0 


95 = 22,80/0 


Vb. 


1 = 11.1 »/• 


5 = 12.5 0/, 


2= 4,8 0/0 





3= 2,6 0/0 


13= 8,6 0/0 


2= 4,5 o/„ 


26= 6,30/, 




9 = 100 «/o 


40 = 100 o/o 


42 = 100 0/0 


15 = 100 0/^ 


115 = 100 0/^ 


153 = 100 o/„ 


44 = 100 0/0 


417 = 100 o/j 



*) Daar de waarnemingen van De Vries gepubliceerd zijn vóór 
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Deze getallen zijn op de plaat graphisch voorge- 
steld. Ik heb daarbij gedeeltelijk de methode gevolgd 
van Mac Legd ^). Deze merkt n.1. op , dat het bloe- 
menbezoek eener insectengroep afhangt van drie fac- 
toren , te weten : 

1°. De bloemenkeus der insecten , d. w. z. de 
neiging der insecten om de beschouwde bloemen boven 
andere te verkiezen of te versmaden. Deze factor mag, 
voor gelijke bloemen en gelijke insecten (of insecten- 
groepen) , als standvastig beschouwd worden en is de 
onbekende, die bepaald moet worden. 

2°. De flora der streek en meer bepaaldelijk de 
verhouding , waarin de verschillende bloemenklassen 
in die streek voorkomen. 

3°. Het jaargetijde. 

,,Om den invloed van de samenstelling der flora te 
elimineeren'*, zoo zegt hij verder, ,,moet een maatstaf 
gevonden worden van de verhouding, waarin de ver- 
schillende bloemenklassen in de flora .... voorkomen. 
Het eenvoudig optellen van het getal der soorten ware 
ondoelmatig, want daardoor zou aan kleine, onbedui- 
dende bloempjes, die weinig insecten tot zich lokken, 
dezelfde waarde toegekend worden als aan groote , 
honigrijke bloemen, die een sterken invloed op de in- 
secten uitoefenen. De verhouding, waarin de zeven 
bloemenklassen door al de insecten bezocht worden , 
schijnt integendeel de juiste maat te zijn van de ge- 
wichtigheid van iedere klasse. Inderdaad, het getal 



de verschijning der „Weitere Beobachtungen** en der „Alpenblumen", 
zijn de in deze werken vermelde bezoeken er niet in aangeteekend. 
Ik heb ze dus zorgvuldig doorgezien en de gelijke , daarin vermelde 
bezoeken genoteerd. 

O 1. e. 
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der bezoeken, door iedere klasse ontvangen, hangt af 
van het getal der bloeiende soorten , van het getal der 
individuen (zeldzaamheid of gemeenheid der soorten), 
van den honigrijkdom , van de grootte en de kleuren 
der bloembekleedsels , met één woord, van al de aan- 
loksels, waarover de beschouwde bloemenklasse be- 
schikt , van de physiognomische be teekenis der klasse in 
de bloemenwereldy 

Wat den invloed van het jaargetijde betreft, gaarne 
had ik ook dien in rekening gebracht; doch, helaas, 
daartoe is het getal der waarnemingen te klein. Immers, 
statistische gegevens kunnen alleen waarde hebben, 
wanneer zij over groote getallen loopen; toen ik nu de 
tabellen voor elke maand afzonderlijk opmaakte, bleken 
de getallen te klein te worden om veel waarde te 
bezitten. Ik besloot dus, deze verdeeling niet toe te 
passen, ofschoon ik gaarne erken, dat mijn resultaten 
er iets minder nauwkeurig door worden. In de eerste 
tabel gaf ik de maanden, waarin de waarneming ge- 
schiedde, dan ook alleen op met het oog op latere 
vermeerdering der gegevens. 

Gaan wij thans de graphische voorstelling nauw- 
keurig na. 

Op de abscis zijn eenvoudig zeven gelijke stukken 
van willekeurige lengte afgezet; op de uiteinden dier 
stukken werden loodlijnen opgericht op de abscis. De 
ordinaat werd verdeeld in 70 ^) gelijke deelen. Elk 
der loodlijnen komt overeen met ééne der bloemen- 
klassen. Voor elk der insectengroepen , alsmede voor 
alle insecten te zamen, werd nu het aantal bezoeken 
aan elke bloemenklasse, in procenten uitgedrukt, op 



') Dit getal werd gekozen , omdat 60 \ het hoogste der waarge- 
nomen bezoeken was. 
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den ordinaat of de daarmede evenwijdige loodlijnen 
afgezet. De aldus verkregen punten werden, voor elke 
insectengroep en voor alle insecten te zamen, door 
lijnen vereenigd, waardoor eene voorstelling verkregen 
werd, die gemakkelijk is te overzien. 

De lijn, gevormd door de vereeniging der punten 
van het bezoek van alle insecten (op de plaat door 
een dikke lijn voorgesteld), wordt door Mac Leod de 
algemeene insectenlijn genoemd. Overal, waar de 
bijzondere insecten lijnen zich daarboven verheffen, 
moet, volgens hem, voorkeur der betreffende insecten- 
groep voor de bijbehoorende bloemenklasse worden 
aangenomen. Dit moge waar zijn , wanneer men over 
alle gegevens beschikt, bij de voorstelling van een 
betrekkelijk klein deel daarvan geloof ik reeds een 
dichte nadering der beide lijnen tot elkaar als zoodanig 
te mogen uitleggen. Het spreekt van zelf, dat de 
voorkeur des te grooter moet zijn, naarmate de afstand 
boven de algemeene insectenlijn grooter is. 

Beschouwen wij nu, één voor één, de bijzondere 
insectenlijnen. 

i^. De kevers vertoonen een sterke voor- 
keur voor de bloemen met blootliggenden 
honig. Dit stemt overeen met H. Müller's resul- 
taten ^) en ook vrij wel met die van Loew *). 

2^. De Diptera I (Syrphiden, Conopiden en 
Bombyliden) vertoonen een sterke voorkeur 
voor de bloemen met verborgen honig {inclu- 
sive de Dipteren- bloemen). Daarna volgen de bloemen 
met half verborgen honig en de bloemengezelschappen. 



*) Alpenblumen , pag. 512. 

*) Weitere Beobachtungen tiber den Blumenbesuch von Insekten 
0ahrbuch des Kön. Bot. Gartens zu Berlin, Bd. IV, 1886), pag. 178. 
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Ook H. Muller vond voor deze drie bloemenklassen 
de sterkste voorkeur. 

3^. De Diptera II (de overige Dipteren) heb- 
ben een sterke voorkeur voor de bloemen 
met blootliggenden en half verborgen 
honig, een zeer zwakke voor de bloemengezel- 
schappen. Bijna volkomen hetzelfde vond H. Muller. 

4*^. De Hymenoptera I (alle , behalve de 
Apiden) hebben een zeer sterke voorkeur 
voor de bloemen met blootliggenden honig. 
Geheel hetzelfde vonden H. Muller en ook Loew. 

5^. De Hymenoptera II (de Apiden , behalve 
de hommels) vertoonen een sterke voorkeur 
voor de bloemengezelschappen, een minder 
sterke voor de bloemen met half verborgen en verborgen 
honig. Ook hier vond H. Muller voorkeur voor de- 
zelfde drie klassen , n.1. , volgens mijne berekening : 
AB— 15,6%; B — 21,3%; B' — 32,7%. Bovendien 
nog voor de Bijenbloemen : 20,570. 

6^. De Hymenoptera III (de geslachten jffé?;;^- 
bus en Psithyrus) vertoonen een sterke voor- 
keur voor de bijenbloemen, een zwakke voor 
de bloemengezelschappen en bloemen met verborgen 
honig. Alweder hetzelfde resultaat als H. Muller, 
die, volgens mijne berekening, vond: B — 15,5%; 
B^ — 23,5%; Bb — 47,5 %. 

7^. De vlinders vertoonen voorkeur voorde 
bloemengezelschappen, de bloemen met ver- 
borgen honig, de bijenbloemen en min of meer 
voor de vlinderbloemen. Dit schijnt een anomalie te 
zijn. Toch vonden H. Muller en Loew nagenoeg 
hetzelfde. Zooals Mac Leod terecht opmerkt, kan dit 
verklaard worden door het verwaarloozen van den 
bovengenoemden derden factor. Bij het in aanmerking 
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nemen van het jaargetijde vond hij dan ook bestendig 
voorkeur der vlinders voor de vlinderbloemen. 

Onze resultaten voor Diptera en Apiden zijn minder 
goed met die van Loew te vergelijken , omdat hij deze 
groepen niet verder verdeeld heeft. Tel ik de onze 
echter op, dan krijg ik voor de Diptera: Po — 9,8 %; 
A— 15,9 %; AB— 21,9 %; B— 20,7 %; B^— 20,7 %; 
Bb — 2,5 %; Vb — 8,5 Vü. Derhalve een sterke voorkeur 
voor AB, A en B, een minder sterke voor Vb en een 
zeer zwakke voor B^ Loew vond juist de sterkste 
voorkeur voor B^ 

Bij het optellen onzer resultaten voor de Apiden 
vind ik : Po — 0,4 0/^ ; A — 5,6 0/^ ; AB — 9 0/^ ; 
B— 13,9%; B^ — 34,80/^; Bb — 30,30/^; Vb — 60/^. 
Dus een sterke voorkeur voor bijenbloemen en bloe- 
mengezelschappen , een zeer zwakke voor AB, B en 
Vb. Dit stemt nagenoeg volkomen overeen met de 
resultaten van Loew. 

Gaarne had ik ook nog een overzicht samengesteld 
van den invloed der Wo^va^wkleur op het insectenbe- 
zoek, in verband met de waarnemingen van H. Mul- 
ler ^) , Loew ^) en Lubbock ^). Ik heb daarvan even- 
wel afgezien wegens mijn te gering aantal gegevens. 
Immers, zal zulk een overzicht waarde hebben, dan 
moet het voor elke bloemenklasse en elke insecten- 
groep afzonderlijk gegeven worden , en het aantal 
waarnemingen wordt te klein. 



') 1. e. 
2) 1. c. 

^) Sir John Lubbock, Ants, Bees and Wasps, London 1888, 
pag. 291 vlg. 
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De slotsom van alle bijzondere in dit Proefschrift 
vermelde waarnemingen is dus, dat, niettegenstaande 
het betrekkelijk groote verschil in soorten van be- 
zoekers der bloemen in Nederland en in andere, door 
H. Muller en Loew onderzochte streken, toch de 
eindresultaten met betrekking tot de insectengroepen 
in bijna alle hoofdpunten met die van genoemde on- 
derzoekers overeenkomen. Deze conclusie vormt dus 
een nieuw argument voor de juistheid van H. Müller's 
bloementheorie. 



VERKLARING DER PLAAT. 
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AB 




» 
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Bloemen met verborgen honig. 
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Bloemengezelschappen, 
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Vlinderbloemen, 


Diptera I 
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Syrphiden, Conopiden en Bombyliden, 
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Overige Diptera, 


Hymenoptera 
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Alle Hymenoptera^ behalve de Apiden, 


Hymenoptera 
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11 


De Apiden y behalve de hommels. 


Hymenoptera 
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11 


De geslachten Bombus en Psithyrus, 



De getallen duiden het procentisch aantal bezoeken aan, door de 
insectengroepen aan elk der bloemenklassen gebracht. 



STELLINGEN. 



STELLINGEN. 



I. 

De insectensoor^en , waardoor de verschillende bloe- 
menklassen in een bepaalde streek bezocht worden , 
mogen verschillen van die in een andere streek , de 
verhouding der insecten^r^^^;^ is standvastig. 

II. 
De bloem van Utricularia is een Dipterenbloem. 

III. 

De kromming in de kroonbuis van Lycopsis arvensis L. 
is bevorderlijk voor de zekerheid van kruising. 



IV. 

Er bestaat geen essentieel verschil tusschen para- 
sieten en saprophyten. 

V. 

Het begrip ,, looistof' is zeer onnatuurlijk en moet 
dus uit de physiologie verwijderd worden. 
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VI. 

Et ainsi, dirigeant cette grande force de Thérédité 
soumise et pour ainsi dire asservie, Thomme en ob- 
tiendra, pour la satisfaction de ses besoins et de ses 
goüts, des services non moins utiles et non moins 
étendus que ceux qu'il exige de la vapeur et de 
r électricité. 

(H. L. DE ViLMORiN, Reime Sctentifique , 19 Oct. 1889.) 

VIL 

Het is volkomen onverschillig, of men de Coelo- 
blasten ,,niet cellulair*' dan wel „eencellig" noemt. 

VIII. 

Noch scheikundig, noch bacteriologisch onderzoek 
van drinkwater is tegenwoordig in staat, algeheele 
zekerheid te verschaffen aangaande zijn geschiktheid als 
zoodanig. 

IX. 

De Fusicladium Tremulae van Frank op populieren- 
bladen is de conidiale vorm van Didymosphaeria popu- 
lina van Vuillemin op de takken, die 's zomers den 
Phoma-vorwï vertoont. 

X. 

Vorming van zygosporen bij Mucoraceeën wordt 
begunstigd door onderdrukking der conidiën. 

XL 

De Blastomyceten moeten als afzonderlijke afdeeling 
der Fungi vervallen. 
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XII. 



Bij wieren met generatiewisseling wordt door uit- 
wendige omstandigheden bepaald, of de voortplanting 
geslachtelijk zal zijn dan wel ongeslachtelijk. 



XIII. 



De buitenste (epipetale) krans van meeldraden bij 
Fuchsia moet als tusschengeschoven beschouwd worden. 



XIV. 



De Sigillaria s kunnen verdeeld worden in twee 
groepen, waarvan de eene tot de Gymnospermen , de 
andere tot de Vaatcryptogamen behoort. 

XV. 

De prikkel, die door gallen voortbrengende dieren 
op de voedsterplant wordt uitgeoefend, is van enzy- 
matischen aard. 

XVI. 

De graafwespen bedwelmen hun prooi niet door 
steken in de ganglia, maar door de uitstorting van 
een vocht. 

XVII. 

In de samengestelde oogen der insecten wordt één 
rechtopstaand beeld gevormd. 

XVIII. 
De werveltheorie van den schedel is niet houdbaar. 
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XIX. 



Gegenbaur's archipterygium-theorie is zeer " waar- 
schijnlijk. 



XX. 

Het zwavelzuur, dat door sommige zeeslakken wordt 
afgescheiden, dient niet voor verweeking van het 
kalkskelet van hun prooi. 

XXI. 

Het is uit een practisch oogpunt wenschelijk, dat 
het onderwijs in de Botanie aan de Universiteit 
gesplitst zij in een physiologisch-anatomisch en een 
systematisch-morphologisch gedeelte , door twee ver- 
schillende Hoogleeraren te geven. 



XXII. 

Het onderwijs in Natuurlijke Historie aan Hoogere 
Burgerscholen moet, zal het vruchten dragen, door 
een afzonderlijken leeraar gegeven worden. 



> '-.•^;i Q,> 



f' S3 BR G.: ; : 



8I0L06 

Mi- 
met 



3 8105 032 970M5 



DATC DUE 1 



































































































STAMFORD UNIVERSITY LIBRARIES 
STANFORD, CALIFORNIA 94305-6004 




